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 امخلاصة
بهدف  3/2/2019ولغاية  25/1/2018جامعة البصرة لمفترة من  ̵نفذت الدراسة الحالية في مركز ابحاث النخيل 

معرفة تأثير كبريتات الادنين والسكروز في تجذير البراعم الخضرية لنخيل التمر صنف البرحي المكثرة خارج الجسم 
وتركيزان من السكروز )  1-( ممغم.لتر 120 ، 90 ، 60 ، 30استخدمت اربعة تراكيز من كبريتات الادنين ) ،الحي
 MSاستخدم الوسط الغذائي لاملاح  1-ممغم.لتر 0.5تركيز لبا IBAبوجود الاوكسين  1-( غم.لتر 45 ، 30

كبريتات  1-ممغم.لتر 120اظهرت النتائج بما يمي: تفوق التركيز  1-ممغم.لتر 250ومسحوق الفحم المنشط بالتركيز 
اقيامها الادنين في الصفات المدروسة ) النسبة المئوية لمبراعم المجذرة واعداد الجذور واطوالها وقطرها( التي بمغت 

من السكروز تفوقاً معنوياً عمى  1-غم.لتر 45وسجل التركيز ،ممم تواليا 0.25سم و  6.65و  2.5% و 87.5
و  2.25% و 83.6منه في النسبة المئوية لمبراعم المجذرة وعدد الجذور واطوالها حيث بمغت اقيامها  30التركيز 
منه في قطر الجذور الذي بمغ  45نوياً عمى التركيز لمسكروز مع 1-غم.لتر 30سم تواليا وتفوق التركيز  5.32

 1-ممغم.لتر 120واظهرت نتائج التداخل التفوق المعنوي لتداخل كبريتات الادنين بالتركيز  ،ممم 0.20متوسط قطرها 
 في نسبة البراعم الخضرية المجذرة ومعدل عدد الجذور واطوالها عمى التداخلات 1-غم.لتر 45مع السكروز بالتركيز 

سم تواليا وسجل تداخل نفس التركيز من كبريتات الادنين مع  6.8جذر و  3% و 88.5الاخرى التي بمغت قيميها 
 ممم. 0.25تفوقا معنويا عمى التداخلات الاخرى في قطر الجذر الذي بمغ  1-غم.لتر 30التركيز 
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 Introduction                                                                                        ـةوامىلد

 monosexualوىي احادية الجنس  Arecaceaeلمعائمة النخيمية  .Phoenix dactylifera Lتنتمي نخمة التمر 
نتشرة في المناطق تحت الم  Monocotyledonsومن نباتات ذوات الفمقة الواحدة  Dioeciousثنائي المسكن 

 تمعب(.1972جنوب خط الاستواء )البكر،  20شمالًا وتمتد حتى خط عرض 3  303-10الاستوائية بين خطي عرض 
 النباتات من كثيرة أعداد عمى الحصول خلاليا يمكن من النخيل التي إكثار في ىاما دورا النباتية الأنسجة زراعة تقنيات

 يمكن لذا المرضية المسببات من خالية تكون الطريقة بيذه الناتجة النباتات فإن عن ذلك فضلاً  قصيرة، زمنية بفترة
 عمى انتاج فسائل كثيرة  وتمتازالزراعي، وكذلك سيولة نقميا وتداوليا وقدرتيا  الحجر إلى المجوء دون تصديرىا من

(. ان تقنية التبرعم 2007وخيرالله ,  2001وآخرون,  وراثياً )ابحمان الأميات مع التطابق من عالية بدرجة أيضا
في الاكثار النسيجي لنخيل التمر تمرُ بعدة مراحل ىي مرحمة استحثاث لمبراعم  Direct Organogenesisالمباشر 

الاستطالة ومرحمة التجذير ومن ثم مرحمة الاقممة ، اذ يتم تشريح الفسائل تصاعدياً وصولًا ومرحمة التضاعف ومرحمة 
الى القمة النامية وعند انتياء التشريح تستخرج البراعم الابطية والبرعم الطرفي وبعد تشذيبيا يتم وضعيا في محمول 

( مضافاً اليو Murashige and Skoog, 1962 )   MSمانع للأكسدة ومن ثم تعقيميا وزراعتيا في الوسط الغذائي 
السكروز وبعض الفيتامينات والاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية ومواد كيميائية اخرى ، وبعد زراعة الاجزاء 

-Alو  Khieralla and Bader, 2006م3 )1±27يتم تحضينيا في الظلام وبدرجة حرارة   Explantالنباتية 
Mayahi, 2014.)  كبريتات الادنين الى الاوساط الغذائية الخاصة بزراعة الأنسجة كمصدر لمقاعدة تضاف

لوحده، وتستخدم ىذه المادة  Adnineإذ إنيا تذوب في الماء بسيولة اكثر من استخدام الـ  Adnineالنتروجينية الـ 
عمى  Adnineقدرة الـ     Skoog and Miller (1957)وقد أكتشف 1-( ممغم.لتر120-2بتراكيز تتراوح بين )

كبريتات  استعممت الجسم الحي. استحثاث تكوين البراعم  العرضية سواء عمى قطع  سيقان او كالس نبات التبغ خارج
معديد من النباتات وخاصة النخيل الاوساط الخاصة بالتجذير والتضاعف والاستطالة لافرع المتضاعفة ل فيالادنين 

(Giap et al., 2012). لنخيل خارج الجسم   ت كبريتات الادنين في الاوساط الغذائية لزراعة الشماريخ الزىريةاستعمم
لاستطالة البراعم الخضرية واشاروا إن اضافة كبريتات الادنين قد تساعد عمى   1-ممغم.لتر 25الحي بتركيز 

( إن اضافة 2005وخيرالله )واشارت نتائج النعيمي  (.1998و ابحمان،   Drira and Benbadis,1985التجذير)
بمغ   1-ممغم.لتر  40عدة مستويات من كبريتات الادنين ادت الى استجابة معنوية في عدد الافرع وطوليا عند تركيز 

وجود تأثير معنوي لزيادة تركيز كبريتات ( 2007واشار سييم ) فرعاً لنبات السدر. 4.2متضاعفة معدل عدد الافرع ال
( عمى معاممة 1-ممغم.لتر 80لبراعم العرضية لنخيل التمر ،إذ تفوقت المعاممة بالتركيز )الأدنين في معدل طول ا

( سم، إلا إن النموات اتصفت بانيا رفيعة وممتفة. في 5.4)المقارنة( والمعاملات الأخرى إذ بمغ معدل طول النموات )
واضحة لعممية الاستطالة، وبمغ معدل  ( أدت إلى إعطاء استجابة1-ممغم.لتر 70المعاممة بالتركيز ) أنحين لوحظ 

( سم، واتصفت بنموىا الجيد وبأوراقيا السميكة والقوية ولم تختمف معنوياً عن المعاممة بالتركيز 4.4طول النموات )
( سم، وكذلك اتصفت باستطالة جيدة ونمو قوي , ولوحظ 4.03( إذ بمغ معدل طول النموات فييا إلى )1-ممغم.لتر 60)

( )معاممة المقارنة( لم تعطِ استجابة واضحة لعممية استطالة البراعم العرضية إذ 1-ممغم.لتر 40بالتركيز ) إن المعاممة
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( إن نقل البراعم الخضرية لنخيل التمر صنف 2016وذكر محسن واخرون ) (سم.1.2مغ معدل طول النموات )ب
من كبريتات الادنين الى اوساط مزودة  1-ممغم.لتر 30الحلاوي المكثر خارج الجسم الحي من وسط مزود بتركيز 

من  1-ممغم.لتر 0.5ادى الى استطالة تمك البراعم والتي جذرت عمى وسط مشابو مزود بتركيز  1-ممغم.لتر 50بتراكيز 
.    اتفقت جميع الدراسات والأبحاث عمى ضرورة إضافة السكروز لموسط الغذائي كمصدر لمكربون  NAAالاوكسين 
النبيتات الناتجة من الزراعة النسيجية لمسكروز حتى في حالة احتوائيا عمى أوراق خضراء كما أشارت اغمب إذ تحتاج 

 (. 1987 ،الكناني) 1-رغم.لت 30الأبحاث إن أفضل تركيز لمسكروز في المراحل الأولى من الزراعة النسيجية ىو 
خمسة أصناف من نخيل التمر وىي في دراستيما ل Al-Maarri and Al-Ghamdi (1997)وأوضح الباحثان

 1-ممغم.لتر 70أو  50أو  30الخلاص واليلالي والصفري والزىدي والرزيز عند استخداميم لثلاثة تراكيز من السكروز 
%عند استخدام جميع التراكيز، في حين أوضح الباحثان تفوق نسبة 90-80إن نسبة تجذير النبيتات تراوحت بين 

وأوضح  .وبفارق معنوي عن بقية المعاملات 1-غم.لتر 70يتيا عند استخدام التركيزالتجذير وعدد الجذور ونوع
Letouze et al.,(1998)  في دراستيم لصنفين من نخيل التمر برحي ومجيول إن زيادة تركيز السكروز في الوسط

في دراستو لصنف  (2001وأوضح حميد) .أدى إلى زيادة نسبة التجذير 1-غم. لتر 50الغذائي الخاص بالنبيتات إلى
المكتوم إن زيادة تركيز السكروز في الوسط الغذائي الخاص بنبيتات نخيل التمر لو تأثير كبير في نسبة التجذير وعدد 

  1-غم.لتر 45الجذور وأطواليا إذ تم الحصول عمى أعمى نسبة لمتجذير وأعمى معدل لعدد الجذور عند استخدام التركيز
بفارق معنوي عن بقية المعاملات وبمغ أعمى معدل لطول الجذور عند  5.9الجذور% وبمغ معدل عدد 90إذ بمغت 

( 2008واشار الخميفة واخرون ) بفارق معنوي عن بقية المعاملات. سم 4.2حيث بمغ  1-غم.لتر 30استخدام التركيز
 60واظيرت النتيجة تفوق التركيز  1-( غم.لتر70و  60و 50و 40و  30في دراسة توليفات من تركيز السكروز )

سم  6.8% ومعدل الاستطالة وبمغ  5.6من السكروز وبفارق معنوي في النسبة المئوية لمتضاعف وبمغت  1-غم.لتر
 5.8في معدل أطوال الجذور وبمغ  1-غم.لتر 70جذر/نبيت , في حين تفوق التركيز  3.6ومعدل عدد الجذور اذ بمغ 

 45و 30( تأثير ثلاثة تراكيز من السكروز )2008ودرس المياحي ) ية ومعاممة المقارنة .راكيز البقسم مقارنة بالت
في الوسط الغذائي الخاص بزراعة نبيتات نخيل التمر صنفي الشريفي وأم الدىن عمى عدد وطول  1-غم.لتر( 60و

عمى التركيزين الآخرين  1-م.لترغ 60الجذور وعمى ارتفاع النبيتات . وأظيرت نتائج الدراسة التفوق المعنوي لمتركيز 
رتفاع النبيتات ( سم وا5.65و  5.9وطول الجذور ) 4,83و 5.83ولمصنفين المدروسين وعمى التوالي في عدد الجذور 

 1-( غم.لتر30و  25و  20و  15( تأثير عدة تراكيز من السكروز)2013ودرس محسن ) ( سم.9.54و  9.8)
 1-غم.لتر 25% في التركيز 64ة ازداد بزيادة تركيز السكروز وبمغت نسبتو إن معدل إنبات الأجنواوضحت النتائج 

 Zarghami  واوضح  نبيتات بأحتوائيا عمى جذور قوية.والذي لم يختمف معنوياً مع تركيز المقارنة اذ امتازت ال
اعطى فرق معنوي في عدد الجذور لمنخيل المزروع خارج الجسم  1-غم.لتر 60إن استخدام السكروز بتركيز (2014)

  الحي صنف المجدول .

ورغم التقدم في مجال اكثار النخيل نسيجيا بتقنية التبرعم المباشر الا انو بقيت الكثير من المشاكل والمعوقات منيا 
 دراسة تأثيرالى  الحالية تيدف الدراسة تعاني من بطئ في عممية التجذير لذلكو الافرع الخضرية المتكونة كثيرة العدد 
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 لنخيل التمر صنف البرحي السكروز في تجذير البراعم الخضريةتركيزان من كبريتات الادنين و  خمسة تراكيز من
  المكثر نسيجيا.

 Materials and Methods                                                                                       امىواد وظرائق امعىل

نفذت الدراسة الحالية في مختبر زراعة الأنسجة النباتية التابع إلى مركز أبحاث النخيل ـــ جامعة البصرة لمفترة من 
شير  استعممت بادئات البراعم الخضرية لنخيل التمر صنف البرحي وبعمر ستة ا 3/2/2019م ولغاية  25/1/2018

 Murashige and Skoog,1962 في الوسط الغذائي ) Apical buds( والناتج من زراعة البراعم الطرفية 1لوحة )
اذ تم ( 2( مع اضافة المواد المذكورة في جدول )1والمذكرة تفاصيمو في جدول ) MS( والمعروف اختصاراً بأملاح 

ومن  Ca(N03)2نترات الكالسيوم  1-غم.لتر 1 تركيزود بوز  الوسط المذكور اعلاه بادئات البراعم الخضرية عمى زراعة
ساعة وتمت  16لوكس لمدة  2000م3 وشدة اضاءة  1± 27عمى درجة حرارة  في غرفة النمو حضنت الزروعاتثم 

عم متناسقة في الحجم  يوما ثم اختيرت برا 120الزروعات في ذلك الوسط لمدة ت بقييوماً وا 30الزراعة الثانوية مرة كل 
 ( )تجربة الدراسة( 2ونقمت الى وسط التجذير لوحة )

 

 

 

 

 

 

 بادئات البراعم الخضرية بعمر ستة اشهر (1لوحة )
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 MS( تراكيز الأملاح اللاعضوية لوسط 1جدول )

الكمية  الرمز الكيميائي أسم المادة المجموعة
 1-غم.لتر

النترات
Nitrates 

 Ammonium nitrates NH4NO3 1.65نترات الامونيوم

 Potassium nitrates KNO3 1.90نترات البوتاسيوم

 الكبريتات

Sulphates 

 Magnesium sulphates MgSO4.7H2O 0.370كبريتات المغنسيوم المائية 

 Manganese Sulphates MnSO4.H2O 0.0169كبريتات المنغنيز المائية

 Zinc Sulphates ZnSO4.7H2O 0.0086كبريتات الخارصين المائية

 Cupric Sulphates CuSO4.5H2O 0.000025كبريتات النحاس المائية

P.B.Mo فوسفات البوتاسيوم ثنائية الييدروجين 

Potassium dihydrogen Phosphates 

KH2PO4 0.170 

 Boric acid H3BO3 0.0062حامض البوريك

 Sodium molybdates NaMoO4.2H2O 0.00025مولبيدات الصوديوم المائية

 الياليدات

Halides 

 

 Calcium chloride CaCl2.2H2O 0.440المائي كموريد الكالسيوم

 Potassium iodide KI 0.00083آيوديد البوتاسيوم

 Cobalt chloride CoCl2.6H2O 0.000025كموريد الكوبمت المائي 

 كبريتات الحديدوز المائية الحديد المخمبي

Ferrous sulphates 

FeSO4.7H2O 0.02784 

 

 المادة المخمبية بشكل ممح ثنائي الصوديوم

Ethylene diamine tetra acetic acid 

Na2EDTA 0.03724 

 Murashige and Skoog (1962)المصدر 
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 ( تراكيز المواد المضافة إلى الوسط الغذائي2) جدول

 1-الكمية ممغم.لتر المادة

 Sucrose 30000السكروز

 اورثو فوسفات الصوديوم الحامضية

Sodium di hydrogen ortho phosphates 

170 

 Myoinositol 100ميوانيسيتول 

 Adenine sulphate 30كبريتات الأدنين 

 Hcl Thiamine-Hcl 0.5-ثيامين 

 Glycine 2الحامض الاميني الكلايسين 

 Riboflavin 1الرايبوفلافين 

 NAA                   Naphthaleneالخميك نفثالين حامض 
acetic acid 

1 

NOA        Nophthyacitic acid 1 

 ip Isopentenyl adenine 2-2آيزوبنتايل أدنين 

 Benzyl adenine 2بنزايل ادنين 

 kinetin 2كاينتين 

 Activated charcoal 1000فحم منشط 

 Agar 8000آكار 

 تنفيذ تجربة الدراسة

,  30تركزين من السكروز )  و 1-( ممغم.لتر 120,  90,  60,  30تم دراسة اربعة تراكيز من كبريتات الادنين )  اذ
المذكورة  MSواستخدم الوسط الغذائي ( 3لوحة ) والتداخل بينيما في تجذير البراعم الخضرية   1-( غم.لتر 45

  .( مع بعض التعديلات2و 1الجدولين )تفاصيمو في 
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 Preparation of nutrient medium الخاص بالدراسة الوسط الغذائي تحضير-1

 Gamborg (Gamborgت المزودة بمجموعة فيتامينا MSغم من املاح  4.4بإضافة  الغذائيحضر الوسط  -1
etal.,1968) 0.1 وفيتامين البيرودوكسين 1و حامض النيكوتين  100) مايوانيسيتول   1-وعمى اساس ممغم.لتر 

مل من الماء  700إلى  .Phytotechnology Lab Com( والمصنعة من قبل شركة  10وفيتامين الثيامين 
 Magnetic stirrersالمقطر في دورق حجمي سعة واحد لتر والموضوع عمى سخان مزود بخلاط مغناطيسي 

hot plate  

،   170  سفات الصوديوم الحامضية، اورفوفو  40000 )سكروز 1-غم.لترممأضيفت المواد التالية وبتركيز  -2
 (.1و فيتامين الرايبوفلافين  5كلايسين الحامض الاميني  ، 250مسحوق الفحم النشط المتعادل 

 0.1بييدروكسيد الصوديوم تو وتمت اذاب 1-ممغم.لتر 0.5بتركيز  Indol butric acid (IBA) الاوكسينإضافة  -3
 (.  (BAعياري وال 

(  45,  30) والسكروز بتركيزان  1-( ممغم.لتر 120,  90,  60,  30ربعة تراكيز ) اكبريتات الادنين بأضافة  -4
 .   1-غم.لتر

وذلك  206موديل  Lutronمن نوع  pH meterباستخدام جياز 5.7موسط عمى ل pHضبط الاس الييدروجيني  -5
عياري ثم أكمل  0.1من خلال معايرة الوسط الغذائي بمحمولي ىيدروكسيد الصوديوم وحامض الييدروكموريك 

 الحجم إلى المتر. 

 .0م 95من مسحوق الاكَار ومن ثم سخن الوسط الى درجة حرارة  1-ممغم.لتر 8000إضافة  -6

مل وسدت فوىة العبوات الزراعية بأوراق  250سعة  (Jar)عبوة الزراعة لمل  50وزع الوسط الغذائي بواقع  -7
السدادات المعدنية وبعدىا عقمت الاوعية الزراعية وأدوات الزراعة تعقيماً بخارياً في و   Aluminum foilالألمنيوم 

 دقيقة. 20لمدة  2-كغم.سم 1.05م3 وتحت ضغط 121عمى درجة حرارة  Autoclaveجياز التعقيم البخاري 

وتم رجيا جيداً لغرض تجانس الوسط الغذائي وتركت لتبرد وحفظت في  وعية الزراعةن التعقيم اخرجت ابعد الانتياء م
  الثلاجة لحين موعد الزراعة

 زرعت البراعم الخضرية -2

برعم خضري في كل عبوة زراعية  وبعد الانتياء   4 -1زرعت البراعم الخضرية في اوساط تجربة الدراسة وبمعدل   
 16لوكس لمدة  3000م وشدة اضاءة °2±27من زراعة البراعم حضنت الزروعات في غرفة النمو عمى درجة حرارة 

 90مكررات لكل معاممة استمرت التجربة  10خدمت يوم من الزراعة است 30مع اعادة الزراعة بعد مرور  1-ساعة.يوم
 يوما وتم دراسة الصفات التالية:
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عدد النبيتات المجذرةالنسبة المئوية لمتجذير حسبت كالاتي =  -1
العدد الكمي  

  ×100 . 

 عدد الجذور المتكونة عمى كل برعم خضري . -2           

 في قياس طول الجذور .طول الجذور )سم( استخدمت المسطرة -3            

 لكل معاممة ايضاً .  ( Vernier )  القدمة الالكترونيةقطر الجذور )ممم( وتم قياس القطر بأستخدام  -4            

 

 

 

 

 

 (  براعم خضرية في وسط التجذير2لوحة )

 

 

 

 

 

 

 ناتجة من طريقة التبرعم ( نبيتات مجذرة3لوحة )

 التحميل الاحصائي  

 Completely)باستخدام التصميم العشوائي الكامل  عامميوتم تصميم تجربة الدراسة الحالية كتجربة     
Randomized Design) CRD إذ تضمنت  عاممين  وتم تحميل النتائج باستخدام البرنامج الإحصائي ، 

Genestat ( لعام 8.1الإصدار )وقورنت المتوسطات حسب اختبار أقل فرق معنوي  2005(Least significant 
Differences) LSD     (.1990% )الساىوكي ووىيب، 5وعمى مستوى احتمال 
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 Results and Discussion                                                                                           امٌتائخ وامىٌاكشة

 النسبة المئوية لمتجذير  -1

اظير تفوقاً معنوياً عمى  1-ممغم.لتر 120( إن اضافة كبريتات الادنين الى وسط التجذير بالتركيز 1يتضح من الشكل )
%، في حين بمغت نسبة التجذير في التراكيز 87.5التراكيز الاخرى المدروسة في النسبة المئوية لمتجذير والتي بمغت 

( إن زيادة  2% عمى التوالي.  يتضح من الشكل  ) 80% و 82.7% و 85.5 1-ممغم.لتر 30و  60و  90الاخرى 
 1-غم.لتر 45تركيز السكروز في الوسط الغذائي كان ليا الاثر المعنوي في تجذير البراعم الخضرية وتفوق التركيز 

% عمى التوالي.  يتضح من 81.5و  %83.6في نسبة التجذير والتي بمغت فييما  1-غم.لتر 30معنوياً عمى تركيز
 45مع  1-ممغم.لتر 120( إن التداخل بين كبريتات الادنين والسكروز فروق معنوية وتفوقت معاممة التداخل 3الشكل )
.% في حين سجل 88سكروز  عمى جميع التداخلات المدروسة في النسبة المئوية لمتجذير التي بمغت  1-غم.لتر

 %.70سكروز اقل نسبة في التجذير اذ بمغت  1-غم.لتر 30بريتات الادنين و ك 1-ممغم.لتر 30التداخل  

 

 

 

 

 

 

 ( تأثير السكروز في النسبة المئوية لمتجذير2شكل )      تأثير كبريتات الادنين في النسبة المئوية لمتجذير (1شكل )

 

 

 

 

 

 

 المئوية لمتجذير( تأثير التداخل بين كبريتات الادنين والسكروز في النسبة 3شكل )
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 عدد الجذور -2

كبريتات الادنين عمى التراكيز المدروسة في عدد  1-ممغم.لتر 120( التفوق المعنوي لمتركيز 4يلاحظ من الشكل )
 60جذر اما التركيزين   2.25 اعطى الذي 1-ممغم.لتر 90التأثير لمتركيز تلاه فيجذر و  2.5الجذور والتي بمغت 

  التوالي.جذر عمى  1.5و  1اقل عدد من الجذور والتي بمغت سجلا  1-ممغم.لتر 30و

ادى الى زيادة في عدد الجذور   1-غم. لتر 45( إن اضافة السكروز الى الوسط الغذائي بالتركيز 5ويوضح الشكل )
 جذر 1.75 و 2.25   فييما لجذورعدد ا معدل وبمغ 1-غم. لتر 30 ن التركيزعمعنوي  وبفارقلمبراعم الخضرية 

 120ان التداخل بين كبريتات الادنين والسكروز كان معنوياً اذ سجل تداخل ( 6ولوحظ من الشكل ) .عمى التوالي
جذر  3اعمى متوسط في عدد الجذور الذي بمغ  1-غم. لتر 45من كبريتات الادنين مع السكروز بالتركيز  1-ممغم.لتر

كبريتات الادنين وتداخل التركيز  1-ممغم.لتر 90والذي لم يختمف معنوياً مع التداخل نفسو من السكروز مع التركيز 
 1-ممغم.لتر 30، في حين سجل التداخل  1-غم. لتر 30كبريتات الادنين مع السكروز بالتركيز  1-ممغم.لتر 120

جذر والذي لم يختمف  1سكروز اقل معدل في عدد الجذور اذ بمغ  1-غم. لتر 30دنين وتداخل التركيز كبريتات الا
وكذلك تداخل التركيز  1-غم. لتر 30كبريتات الادنين مع السكروز بالتركيز  1-ممغم.لتر 60معنوياً مع تداخل التركيز 

كبريتات  1-ممغم.لتر 90ينما اعطى تداخل التركيز سكروز ، ب 1-غم. لتر 45نفسو من كبريتات الادنين مع التركيز 
 1-ممغم.لتر 30جذر والذي لم يختمف معنوياً مع تداخل التركيز  2سكروز معدل قدره  1-غم. لتر 30الادنين  والتركيز 

 سكروز . 1-غم. لتر 45كبريتات الادنين  والتركيز 

  

 

 

 

 

 

 تأثير السكروز في عدد الجذور (5شكل )                       تأثير كبريتات الادنين في عدد الجذور (4شكل )
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 ( تأثير التداخل بين وكبريتات الادنين والسكروز في عدد الجذور6) شكل

 طول الجذور -3

 120( عن وجود فروق معنوية بين تراكيز كبريات الادنين في معدل طول الجذور وتفوق تركيز 7يلاحظ من الشكل )
سم  في حين  6.65بمغ  متوسط في طول الجذور الذياذ اعطى اعمى معنوي عمى التراكيز الاخرى  1-. لترممغم

 حيث بمغ طول الجذورلمتوسط  سجل اقل والذيمن كبريتات الادنين اوطأ النتائج  1-ممغم. لتر 30اعطى التركيز 
 متوسط فيمعنوية الى زيادة  ىالغذائي اد( إن اضافة السكروز الى الوسط 8نتائج في الشكل )الوتبين سم . 3.50

  اذ بمغ متوسط طول الجذور فييما 1-غم. لتر 30معنويا عمى التركيز  1-غم. لتر 45تركيز ال وتفوقطول الجذور 
( ان التداخل بين السكروز وكبريتات الادنين كان 9وتشير البيانات في الشكل ) .عمى التواليسم  4.90 وسم   5.32

من كبريتات الادنين عمى جميع التداخلات  1-ممغم. لتر 120سكروز و  1-غم. لتر 45التداخل  معنوياً وتفوق
كبريتات  30سكروز و  1-غم. لتر 30سم في حين اعطى تداخل التركيز  6.80المدروسة في طول الجذور والذي بمغ 

 سم . 3.30الادنين اقل طول لمجذور الذي بمغ 

 

 

 

 

 

 ( تأثير بين السكروز في طول الجذور8) شكل                    الادنين في طول الجذور( تأثير كبريتات 7شكل )
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 ر( تأثير التداخل بين السكروز و كبريتات الادنين في طول الجذو 9شكل )

 قطر الجذور )ممم( -4

 120وتفوق تركيز ( وجود فروق معنوية بين تراكيز كبريات الادنين في قطر الجذور 10تشير البيانات في الشكل )
كبريتات  1-ممغم. لتر 30ممم  في حين اعطى تركيز  0.25اذ اعطى اعمى معدل لقطر الجذور وبمغ  1-ممغم. لتر

( إن لمسكروز تأثيراً معنوياً عند اضافتو الى الوسط 11ويلاحظ من الشكل ) .ممم 0.11وسط اذ بمغ الادنين اقل مت
اذ بمغ متوسط قطر  1-غم. لتر 45معنوي عمى التركيز  1-غم. لتر 30كيز الغذائي  في قياس قطر الجذور وتفوق التر 

( إن التداخل بين السكروز وكبريتات 12تبين النتائج في الشكل ) .ممم عمى التوالي 0.17ممم  و  0.20الجذر فييما 
-غم. لتر 30مع التركيز  1-ممغم. لتر 120الادنين في قطر الجذور كان معنوياً وتفوق تداخل كبريتات الادنين بتركيز 

ممم , في حين اعطى تداخل التركيز كبريتات  0.25وبفارق معنوي عن جميع التداخلات اذا بمغ معدل قطر الجذور  1
 ممم. 0.10سكروز  اقل معدل في قطر الجذور والذي بمغ  1-غم. لتر 45مع  1-ممغم. لتر 30الادنين بتركيز 

 

 

 

 

 

 

 ( تأثير السكروز في قطر الجذور11شكل )                 نين في قطر الجذور( تأثير كبريتات الاد10شكل )
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 ( تأثير التداخل بين كبريتات الادنين والسكروز في قطر الجذور12شكل )

عمى  في الصفات المدروسة قد يعود الى احتواء الكبريتات 1-ممغم.لتر 120ان سبب تفوق كبريتات الادنين في التركيز 
الادنين الذي يعد من القواعد النيتروجينية التي تدخل في بناء البروتين ولذلك اضافة كبريتات الادنين الى الوسط 
الغذائي تعطي فرصة للانسجة المزروعة لبناء وتمثيل البروتين ثم زيادة انقسام الخلايا التي يتسبب عنيا تحفيز بادئات 

 George andو  1988 ،الة الافرع الخضرية وزيادة قطرىا ) سممان الجذور عمى النمو والتطور وكذلك استط
Sherrngton, 1993 او ان اضافة  2019 ،و مشكور 2007الخميفة,  و  2007و خيرالله, 2001وحميد ، و . )

ت التي كبريتات الادنين الى الوسط الغذائي يؤدي الى زيادة المستوى الداخمي لميرمونات الداخمية ومن ضمنيا الاوكسينا
يتسبب عنيا في تحفيز نشوء الجذور العرضية من قواعد الافرع الخضرية اذ يعتمد انقسام خلايا بادئات الجذور عمى 

الفسيولوجي ليا في زيادة الخلايا المنقسمة او يحول الخلايا  التأثيرالمستويات الداخمية والخارجية للاوكسينات اذ يشمل 
 )والتي تتشكل منيا الجذور العرضية ,عدة الجزء النباتي الى خلايا مرستيمية مولدة المتمايزة البالغة الموجودة في قا

Hartman et al.,2002 )ان نقل البراعم العرضية المتكونة  الذي وجد (2003جاسم ) . وجاءت النتائج متفقة مع
 60جديدة مجيزة بـ من كبريتات الادنين الى أوساط  1-ممغم. لتر 30من كالس صنف برحي من أوساط مجيزة بـ 

واتفقت النتيجة مع دراسة محسن  بشكل عام.وتجذيرىا وزيادة عدد الجذور  براعممنو ادى الى استطالة ال 1-لتر.ممغم
الجذور  إن الزيادة في النسبة المئوية لاستحثاث ( .2007( و سييم )2005)النعيمي وخيرالله  و (2016وآخرون )

من الشد المعتدل داخل ما نوعاً  كيز ولدالتر  اىذإن سكروز قد يعزى الى  1-غم. لتر 45واعدادىا واطواليا عند تركيز
 ان أو (Thompson and Thorp, 1987)حفز معظم الخلايا عمى الانقسام والتطور قد الوسط الغذائي وبالتالي 

لسكروز من العوامل ايعد  , اذ لعممية انقسام الخلايا وزيادة عددىاالتركيز اعلاه من السكروز وفر الطاقة اللازمة 
)محمد وعمر، استحثاث الجذر واستطالتو وزيادة عدد الجذوريساعد عمى و  انقسام الخلايا والنموالميمة والمحفزة في 

المواد العضوية  جبر الأنسجة عمى تجميعيحدث جيداً ازموزياً وبذلك ي(. كما أن التركيز العالي من السكروز 1990
وبالتالي تعطي زيادة في طول وقطر وعدد من أجل تنظيم الازموزية وان تراكم ىذه المواد قد يسيم في تخصص الخلايا 
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إلى  Hazarika(2003)أشار اذ ،(Hanada etal.,1982) الجذور وكذلك النسبة المئوية لتجذير البراعم الخضرية
إن السكروز يؤثر في عمميات الايض في الخلايا ومن ثم فان زيادة السكريات تؤدي إلى زيادة الغذاء المخزون الذي 

إن زيادة تركيز السكروز في الوسط الغذائي  المذي بين Taha et al.,(2001) واتفقت النتيجة مع .يدعم نمو النبيت
مصدر لمطاقة.  السكروز ليا في نخيل التمر صنف زغمول باعتباريؤدي إلى زيادة نسبة التجذير وعدد الجذور وطو 

 و Letouze et al. 1998 و Al-Maarri and Al-Ghamdi 1997 ( مع دراسات عديدة واتفقت الدراسة الحالية
 .( Zarghami 2014 و 2013 ،محسن واخرون و 2008و المياحي  2008الخميفة واخرون، و 2001حميد

الى  ( وقد يعزى سبب ذلك4لوحة)  vitrificationنموىا وعدم اصابتيا بمرض التزجج او الشفافية  امتازت النبيتات بقوة
في زيادة المواد المخزونة كالنشأ وبالتالي الحصول عمى نبيتات قوية  تسببعالية من السكروز  الالتراكيز  ان

(Tisserat,1984)، اشار  حيث Beauchesne et al., (1986)   إن زيادة تركيز السكروز في الوسط الغذائي
 أدت إلى إنتاج نبيتات قوية لا تعاني من ظاىرة التزجج.

 

 

 

 

 

 

 

 ( توضح قوة نمو الافرع الخضرية المجذرة الناتجة من التبرعم المباشر4لوحة)

عمى حدة  1-غم.لتر 45والسكروز بالتركيز  1-ممغم.لتر 120من الدراسة نستنتج ان اضافة كبريتات الادنين بالتركيز 
او تداخميما معا تسببا في تحسين نسبة الجذور المتكونة واعدادىا واطواليا وقطرىا لذا توصي الدراسة باستخدام 

 كبريتات الادنين والسكروز بالتراكيز المذكورة أعلاه .
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 . المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحمة ،  .Phoenix dactylifera Lنخيل التمر       

 .2001( دمشق 3شبكة بحوث وتطوير النخيل ، نشرة إرشادية العدد )      

 (. نخمة التمر ماضييا وحاضرىا والجديد في زراعتيا وصناعتيا وتجارتيا ، مطبعة 1972البكر ، عبد الجبار )

 العراق. -بغداد -العاني      

          أملاح تركيز (. تأثير2008خميفة ، عقيل عبود سييم واسامة نظيم جعفر المير وخيرالله موسى عواد الجابري )ال
 المكثرة الساير صنف)  Phoenix dactylifera Lالتمر  لنخيل الجانبية البراعم تكوين في والسكروز MS ال

 . مجمة البصرة لأبحاث نخمة التمر.نسيجياً 

كالس  لوسط الغذائي في إنتاج نبيتات منتأثير بعض منظمات النمو النباتية و ا (.2007يل عبود سييم )الخميفة , عق
 –كمية الزراعة  ، اطروحة دكتوراه. صنف البرحي خارج الجسم الحي .(Phoenix dactylifera Lنخيل التمر)

 جامعة البصرة ، العراق .

أطروحة  النادرة بتقانة زراعة  الأنسجة،(. اكثار بعض اصناف نخيل التمر 2008، احمد ماضي وحيد )المياحي
 جامعة البصرة ، العراق.-كمية الزراعة  –دكتوراه 

. تطبيقات في تصميم وتحميل التجارب وزارة التعميم العالي والبحث  1990الساىوكي, مدحت ووىيب , كريمة احمد .
 العممي . العراق .

 العراق. -جامعة الموصل–(. زراعة الأنسجة والخلايا النباتية 1987الكناني، فيصل رشيد ناصر )

ورقة عمل  يل التمر خارج الجسم الحي.انتاج البراعم الخضرية والأجنة اللاجنسية في نخ (.2003)جاسم، عباس ميدي
العربية . كانون  الزراعية الاستثماراتفي ورشة عمل حول الوضع الراىن لمزراعة النسيجية وآفاق استثمارىا في 

 . العين . الأمارات العربية المتحدة .2003الثاني 

تقانة  خضريا باستخدام  .Phoenix dactylifera L إكثار بعض أصناف نخيل التمر (.2001حميد ، خزعل محمد)
 العراق.-بغداد جامع-كمية الزراعة–أطروحة دكتوراه  زراعة الأنسجة .

 .Phoenix dactylifera L(. الإكثار الدقيق لصنفين من نخيل التمر 2007حسام الدين سعد الدين محمد ) الله،خير 
المتضاعفة   DNAمؤشرات تباين طول قطع الـ  ورة الزىرية ودراسة الثبات الوراثي باستخدامنباستخدام ال   

RFLP العراق.-جامعة بغداد -، أطروحة دكتوراه، كمية الزراعة 

تأثير بعض السايتوكاينينات والاوكسينات وكبريتات  (.2005(حسام سعد الدين محمدخيرالله النعيمي, جابر حسن و 
بواسطة تقنية زراعة الأنسجة .مجمة الانبار  . Zizyphus mauritiana Lالادنين في تضاعف أفرع السدر 

 .101 - 109( : 2) 3 لمعموم الزراعية.
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تأثير بعض منظمات النمو النباتية و الوسط الغذائي في إنتاج نبيتات من كالس نخيل ( . 2007سييم, عقيل عبود )
جامعة  –كمية الزراعة  -. رسالة دكتوراهصنف البرحي خارج الجسم الحي .Phoenix dactylifera L التمر

 البصرة .

 جامعة-العممي والبحث العالي التعميم وزارة. النباتية والأنسجة الخلايا زراعة أساسيات( 1988.)  عباس محمد سممان،
 248. ص بغداد

 اتيا واقممة                    (. تأثير بعض المعاملات في الاسراع من انضاج الاجنة الخضرية وانب2013) محسن ، خيون عمي
 اطروحة برحي ونيرسي خارج الجسم الحي. صنفي (. Phoenix dactylifera L )النبيتات منيا لنخيل التمر 

 العراق . –جامعة البصرة  -كمية الزراعة –دكتوراه 

 Phoenix dactyliferaالتمر  نخيل (. إكثار2016) محسن, خيون عمي ونائل سامي جميل وحميمة جبار عبدالرزاق
L. 25-28(:2-1)15التمر  نخمة لأبحاث البصرة الحي . مجمة الجسم خارج الحلاوي صنف. 
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 .العراق-جامعة الموصلمطبعة -وزارة التعميم العالي والبحث العممي

صل وكبريتات الادنين في اكثار ا NAA(. تأثير نوع الاضاءة وتراكيز مختمفة من 2019محمد حيدر ) ،مشكور
رسالة ماجستير كمية الزراعة قسم البستنة وىندسة الحدائق جامعة  ،خارج الجسم الحي 35 ̵الحمضيات سترانج 
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Effect of Adenine Sulphates and Sucrose in Rooting of Vegetative Buds of Date 

Palm Phoenix dactylifera L. CV. Barhi Produced In vitro 

Mohammad A. Khaleel* and  Khayun A. Muhsen** and Eman A. Hantosh* 

* Agriculture College – Univ. Of Basrah 

** Date Palm Research Center – Univ. Of Basrah 

. 

Abstract 

The current study was conducted at the Date Palm Research Center – University of Basrah 

from 25/1/2018 to 3/2/2019. It aims at examining the effect of Adenine Sulphates and 

Sucrose on the rooting of the vegetative buds of date palm cv. Barhi that are Produced in 

vitro. Four concentrations of Adenine Sulphates were used 30, 60, 90, 120 mg l
-1 

and two 

concentrations of Sucrose (30,45) g l
-1

 with the existence of 0.5 mg l
-1 

IBA. The nutrient 

medium of MS salts was used together with activated charcoal 250 mg l
-1

. 

 The results showed a significant increase of the concentration 120 mg l
-1 

of Adenine 

Sulphates in the studied characters (the percentage of rooting buds and the numbers, 

lengths, and diameters of roots) which were scored as 87.5%, 2.5, 6.65 cm and 0.25 mm 

respectively.  

The concentrations 45 g l
-1

 showed a significant increase than the concentrations 30 in the 

percentage of the rooting buds as well as the number and length of the roots whose values 

were 83.6%, 2.25 and 5.32 cm respectively. The concentrations 30 g l
-1

 showed a 

significant increase than the concentrations 40 in the diameter of roots whose average was 

0.20 mm.  

The results of the interaction showed a significant in cease in the interaction of (120 mg l
-1 

of Adenine Sulphates with 40 g l
-1

 of Sucrose) in the percentage of rooted vegetative buds, 

the number, and lengths of the other interactions whose values were 88.5%, 3 roots, and 

6.8 cm respectively. In addition, the interaction of the same concentrations of Adenine 

Sulphates with 30 g l
-1

 sucrose showed a significant increase compared with the other 

interactions in the diameter of roots which was 0.25 mm.  

 

      Keywords: Adenine Sulphates, Data palm, in vitro, Rooting, Sucrose. 

 

 


