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  تأثير تراكيز مختلفة من منظم النمو البنزيل ادنين في النمو الخضري والزھري لنبات حلق السبع

Antirrhinum majus L. .تحت ظروف محافظة البصرة  

  جمال احمد عباس                            أزھار مھدي العباسي

                مركز دراسات البصرة والخليج العربيكلية الزراعة /حدائق قسم البستنة وھندسة ال

                                        جامعة البصرةجامعة الكوفة                

  الخلاصــة

خمسة   لدراسة تأثير 2012/ 1/5 ولغاية 1/10/2011  نفذ البحث في مشتل خاص في محافظة البصرة للمدة من 

فѧѧي النمѧѧو الخѧѧضري ) لتѧѧر/ ملغѧѧم 0 ، 10 ، 15 ، 20 ، 25( (BA)كيѧѧز مختلفѧѧة مѧѧن مѧѧنظم النمѧѧو البنزيѧѧل ادنѧѧين ترا

  .والزھري لنبات حلق السبع

نتائج ان المعاملة بالبنزيل ادنين ادت الى حصول زيادة معنويѧة فѧي مؤشѧرات النمѧو الخѧضري للنباتѧات ال  اظھرت 

والنѧسبة المئويѧة للمѧادة فѧرع وطѧول الورقѧة / نبѧات وعѧدد الأوراق / رع قطѧر الѧساق  وعѧدد الأفѧو كارتفѧاع النبѧات

ومحتѧوى الفوسѧفور والبوتاسѧيوم والبѧروتين فѧي الأوراق بالإضѧافة إلѧى نѧسبة الكاربوھيѧدرات الجافة فѧي الاوراق 

  .في الأوراق) C/N(الذائبة الكلية الى النتروجين 

 طѧول الѧشمراخ ،شѧمراخ / عدد الازھار(ؤشرات النمو الزھري   كما بينت النتائج ايضا حصول زيادة معنوية في م

، النѧѧسبة المئويѧѧة للمѧѧادة الجافѧѧة فѧѧي الѧѧشمراخ الزھѧѧري ،  ، العمѧѧر المزھѧѧري، قطѧѧر الѧѧشمراخ الزھѧѧري الزھѧѧري 

الكاربوھيѧѧدرات الذائبѧѧة الكليѧѧة فѧѧي الѧѧشمراخ الزھѧѧري ، محتѧѧوى الѧѧشماريخ الزھريѧѧة مѧѧن النتѧѧروجين والفوسѧѧفور 

، )BA(تركيѧѧز المѧѧستعمل مѧѧن البينمѧѧا تѧѧأخر موعѧѧد التزھيѧѧر مѧѧع زيѧѧادة عنѧѧد الѧѧرش بالبنزيѧѧل ادنѧѧين ،  )والبوتاسѧѧيوم

  .  حسنت صفات النمو الخضري والزھريBAلتر من / ملغم 25 او 20واستنتجت الدراسة ان المعاملة بـ 
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Effect of different concentrations of benzyladenine on vegetative 

growth and flowering of Snapdragon plant  Antirrhinum majus L. 

under Basrah governorate conditions  

Jamal A. Abbas                                  Azhar M.  Al-Abbasi                

Dep. Hort. / Coll. Agric.      Cnt.Of Basrah and Arabian Gulf Studies            

Kufa Univ                                 Basrah Univ. 

Summary 

   The research was conducted in a private nursery at Basrah governorate during 

1/10/2011 - 1/5/2012  to study the effect of spraying with Benzyl Adenine (BA) at 

five concentrations (0,10, 15, 20, and 25 mg/l) on vegetative growth and flowering of  

Snapdragon plant  . 

   Results showed that treating plant with BA significantly increased vegetative 

growth indicators such as plant height, stem diameter, number of branches per 

plant, number of leaves per branch, leaf length, percentage of dry matter of leaf, 

leaf content of phosphorus, potassium and protein and (C/N) ratio in leaves. 

  Results also showed that there were significant increases in flowering parameters         

(number of flowers per stalk, flower stalk length, flower stalk diameter, vase life, 

percentage of dry matter of flower stalk, percentage of total soluble carbohydrates 

content in flower stalk and flower stalk content of nitrogen, phosphorus and 

potassium) when spraying with BA, meanwhile, flowering date was delayed as the 

concentration of BA increased. The study concluded that treating with BA at the 

concentrations of 20 or 25 mg/l. improved vegetative growth and flowering 

parameters. 
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   المقدمـــة

) حنѧѧѧѧѧѧѧѧѧك الѧѧѧѧѧѧѧѧѧسبع(نبѧѧѧѧѧѧѧѧѧات حلѧѧѧѧѧѧѧѧѧق الѧѧѧѧѧѧѧѧѧسبع       

Antirrhinum majus L اتѧѧѧد النباتѧѧو أحѧѧѧھ 

 العѧѧѧѧѧѧشبية المزھѧѧѧѧѧѧرة وينتمѧѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧѧى العائلѧѧѧѧѧѧة 

Scrophulariaceae  ةѧѧي محافظѧѧو فѧѧذي ينمѧѧوال

البصرة، ويѧزرع باعتبѧاره نبѧات الاحѧواض ولغѧرض 

لقطف ويمكѧن زراعتѧه ايѧضا انتاج أزھاره الصالحة ل

كنبѧѧѧات اصѧѧѧص فѧѧѧضلا عѧѧѧن الزراعѧѧѧة فѧѧѧي صѧѧѧناديق 

   (Larson  بالبѧذور النوافѧذ و البѧاتيو ،  ويتكѧاثر

 Irwin ،1987  و  Wainwright و1980،

  .  )2003بدر وآخرون، و

   تبѧѧѧѧين ان المعاملѧѧѧѧة بالѧѧѧѧسايتوكينينات الѧѧѧѧى تѧѧѧѧأخير 

 Dianthusشѧѧѧѧѧѧѧѧيخوخة ازھѧѧѧѧѧѧѧѧار القرنفѧѧѧѧѧѧѧѧل 

caryophyllusكѧѧѧѧѧين  وذلѧѧѧѧѧاج الاثيلѧѧѧѧѧيط انتѧѧѧѧѧبتثب  )

Cook ، رونѧѧѧѧѧد ) 1985 وآخѧѧѧѧѧووج ،Abou-El-

Ghait) 1985 ( ـѧѧѧѧѧل بѧѧѧѧѧات القرنفѧѧѧѧѧ100ان رش نب  

 BAP) (Benzyl Aminoلتѧѧѧر مѧѧѧن الѧѧѧـ/ملغѧѧѧم 

Purine سنѧѧѧѧار وحѧѧѧѧاج الازھѧѧѧѧادة انتѧѧѧѧى زيѧѧѧѧادى ال 

ان نبѧѧѧѧات ) Radwan ) 1988نوعيتھѧѧѧѧا، وبѧѧѧѧين

 قد تحѧسن انتاجѧه مѧن Tagetes patula القطيفة  

   50 او 25زھار عند رشѧه بالبنزيѧل أدنѧين بتركيѧز الا

 Van Staden و  Upfoldلتѧر ،  وأوضѧح/ملغѧم 

ان معاملѧѧѧة نبѧѧѧات القرنفѧѧѧل بالѧѧѧسايتوكاينين ) 1990(

ادت الѧѧѧى تѧѧѧأخير شѧѧѧيخوخة الأزھѧѧѧار ، وعلѧѧѧى نبѧѧѧات 

 Chrysanthemum morifoliumالѧѧѧداوودي 

 – 50انه عند رشѧه بѧـ ) Makary)1991 فقد بين 

لتر من البنزيل ادنين ازداد وزنه الطѧري  / ملغم150

ان رش نبѧѧات القرنفѧѧل ) Jeffcoat ) 1997، وذكѧѧر

 أخѧѧر التزھيѧѧر الا انѧѧه ادى الѧѧى زيѧѧادة عѧѧدد BAPبѧѧـ

الازھار واقطارھا والوزنين الطري والجاف للازھѧار 

بالإضѧѧѧافة الѧѧѧى زيѧѧѧادة مѧѧѧساحة البѧѧѧتلات ، بينمѧѧѧا بѧѧѧين 

ينيا ان معاملѧѧѧѧة نباتѧѧѧѧات الدراسѧѧѧѧ) 1998(اسѧѧѧѧماعيل 

Dracaena hookeriana زѧاينتين بتركيѧ50 بالك 

لتѧѧѧر اعطѧѧѧت زيѧѧѧادة معنويѧѧѧة فѧѧѧي عѧѧѧدد / ملغѧѧѧم75أو 

 و Huangالاوراق وارتفѧѧاع النبѧѧات كѧѧذلك،   وبѧѧين 

Chen ) 2002 ( د ادىѧѧين قѧѧل ادنѧѧرش بالبنزيѧѧان ال

الѧѧѧى اطالѧѧѧة العمѧѧѧر المزھѧѧѧري فѧѧѧي زھѧѧѧرة نبѧѧѧات الѧѧѧـ 

Lisianthus ) Eustoma grandiflorum.(  

ان رش نباتѧѧѧات ) 2010(العباسѧѧѧي وعبѧѧѧاس ولاحѧѧѧظ 

لتѧѧر كѧѧاينتين ادى الѧѧى /  ملغѧѧم 100 أو 50القرنفѧѧل بѧѧـ 

تحѧѧѧسين نمѧѧѧوه الخѧѧѧضري والزھѧѧѧري، ووجѧѧѧد حѧѧѧسن 

ان رش نباتѧѧѧات البزاليѧѧѧا العطريѧѧѧة ) 2010(وعيѧѧѧسى 

Lathyrus odoratus ـѧѧم 20 أو 10 بѧѧر / ملغѧѧلت

  .كاينتين ادى الى تحسين النمو والازھار لھذا النبات

لنظر للاھميѧѧة التنѧѧسيقية والجماليѧѧة لنبѧѧات حلѧѧق   وبѧѧا

السبع ودوره في ھندسѧة الحѧدائق ، واھميѧة البنزيѧل 

ادنѧѧين فѧѧي تحѧѧسين نمѧѧوه وازھѧѧاره فقѧѧد اجريѧѧت ھѧѧذه 
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 فѧѧѧي مؤشѧѧѧرات النمѧѧѧو BAالتجربѧѧѧة لبيѧѧѧان تѧѧѧأثير الѧѧѧـ 

  . والازھار لھذا النبات 

  المواد وطرائق العمل

طقѧѧѧة من(   نفѧѧѧذ ھѧѧѧذا البحѧѧѧث فѧѧѧـي محافظѧѧѧة البѧѧѧصرة 

/ 1/5 ولغايѧѧѧѧѧة 1/10/2011للمѧѧѧѧѧدة مѧѧѧѧѧن  ) الخѧѧѧѧѧورة

تراكيѧѧѧز مѧѧѧن الѧѧѧرش بخمѧѧѧسة   لدراسѧѧѧة تѧѧѧأثير 2012

 ، 20 ، 15 ، 10 ، 0(منظم النمو البنزيل ادنين ھѧي 

فѧѧѧѧي مؤشѧѧѧѧرات النمѧѧѧѧو الخѧѧѧѧضري ) لتѧѧѧѧر/ ملغѧѧѧѧم 25

  .والزھري لنبات حلق السبع

 في 1/10/2011  زرعت بذور نبات حلق السبع في 

  1:1تمѧوس والѧزميج بنѧسبة وسط نمو مكون مѧن الب

 يѧѧوم مѧѧن زراعѧѧة البѧѧذور 15كѧѧان قѧѧد تѧѧم تعقيمѧѧه قبѧѧل 

سѧѧعيد والѧѧدوري، % (40بمѧѧادة الفورمѧѧالين بتركيѧѧز 

، وبعѧѧѧѧѧد ظھѧѧѧѧѧور اول زوجѧѧѧѧѧين مѧѧѧѧѧن الاوراق )1982

الحقيقية على البѧادرات تѧم نقلھѧا الѧى اصѧص قطرھѧا 

 سѧѧѧم بعѧѧѧد ان ملئѧѧѧت بѧѧѧالزميج والѧѧѧسماد العѧѧѧضوي 25

 زرع نبѧѧات واحѧѧد فѧѧي كѧѧل  فقѧѧد1:3المتحلѧѧل بنѧѧسبة 

  . كغم3اصيص وكان متوسط وزن الخلطة فيه 

  حضرت محاليѧل البنزيѧل ادنѧين بѧالتراكيز المطلوبѧة 

 يومѧا مѧن زراعتھѧا فѧي 15ورشت على النباتات بعد 

الاصص وكانѧت عمليѧة الѧرش تجѧري بمرشѧة يدويѧة 

حتى البلل الكامѧل كمѧا رشѧت نباتѧات المقارنѧة بالمѧاء 

ѧѧرور شѧѧد مѧѧر وبعѧѧم المقطѧѧى تѧѧة الاولѧѧى الرشѧѧھر عل

 . تكرار الرش مرة اخرى بالطريقة السابقة نفسھا

مѧѧن تزھيѧѧر % 50  تѧѧم تѧѧسجيل البيانѧѧات عنѧѧد اكمѧѧال 

  : وشملت2012 /15/2النباتات بتاريخ 

  :مؤشرات النمو الخضري -أ

   ارتفاع النبات -1

   قطر الساق-2

  نبات /  عدد الأفرع -3

  فرع/  عدد الأوراق -4

  ة   طول الورق-5

   النسبة المئوية للمادة الجافة في الورقة -6

 محتوى الورقة مѧن الكاربوھيѧدرات الذائبѧة الكليѧة -7

 حامض الكبريتيك -طريقة الفينولوالذي قدر حسب : 

 والتѧѧѧي  Phenol-Sulphuric Acidالمعدلѧѧѧة 

   . (1956) وآخرون Doboisوصفھا 

وقѧѧѧد تѧѧѧم :  النتѧѧѧروجين والفوسѧѧѧفور والبوتاسѧѧѧيوم -8

 عنѧѧѧصر النيتѧѧѧروجين الكلѧѧѧي باسѧѧѧتعمال جھѧѧѧاز   تقѧѧѧدير

Micro Khildal كما ھو موصوف في Jackson 

وقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدر الفوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفور باسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتعمال ) 1958(

 كمѧا تѧم وصѧفه فѧي  Spectrophotometerجھѧاز

Page إما عنصر البوتاسيوم فقد )1982( وآخرون ،

 M60 Flame photometerقدر باستعمال جھاز 

   .Dr. Langنوع 

بة الكاربوھيѧѧدرات الѧѧى النتѧѧروجين بعѧѧدھا حѧѧسبت نѧѧس

(C/N ratio)  في الاوراق من المعادلة:  

     =   C/N      النسبة المئوية للكاربوھيدرات  
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     النسبة المئوية للنتروجين                   

وتѧѧѧم :  النѧѧѧسبة المئويѧѧѧة للبروتينѧѧѧات فѧѧѧي الأوراق -8

احتѧѧѧسابھا فѧѧѧي أوراق النباتѧѧѧات علѧѧѧى أسѧѧѧاس الѧѧѧوزن 

وحѧѧѧѧسب المعادلѧѧѧѧة ) A.O.A.C. ، 1970 ( الجѧѧѧѧاف

  : الآتية 

× النѧسبة المئويѧة للنتѧروجين % = نسبة البѧروتين 

6.25   

  :مؤشرات النمو الزھري -ب

  موعد التزھير -1

  شمراخ /  عدد الازھار-2

   طول الشمراخ الزھري -3

   قطر الشمراخ الزھري -4

   العمر المزھري -5

الѧѧѧѧشمراخ  النѧѧѧѧسبة المئويѧѧѧѧة للمѧѧѧѧادة الجافѧѧѧѧة فѧѧѧѧي -6

  الزھري 

 محتѧѧѧѧѧوى الكاربوھيѧѧѧѧѧدرات الذائبѧѧѧѧѧة الكليѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي -7

  الشمراخ الزھري 

 محتѧѧѧѧѧوى الѧѧѧѧѧشمراخ الزھѧѧѧѧѧري مѧѧѧѧѧن النتѧѧѧѧѧروجين -8

  . والفوسفور والبوتاسيوم

   صممت التجربة حسب التصميم العѧشوائي الكامѧل

Complete Randomized Design  ةѧѧبثلاث 

ѧى ثلاثѧة تكرارات بحيث احتوت كل معاملة عاملية عل

واسѧѧѧتعمل ) . 1980الѧѧѧراوي وخلѧѧѧف الله، ( اصѧѧѧص  

 Statisticalالبرنѧامج الاحѧصائي                      

Package for Social Sciences  SPSS 

 حѧѧسب اختبѧѧار اقѧѧل فѧѧرق معنѧѧوي المعѧѧدل  (11.0)

)Revised Least Significant 

Differences ( 05.0و تحت مستوى احتمال.   

  النتائج والمناقشـة 

  : النمو الخضري -أ

  اظھرت نتائج التحليل الاحصائي الممثلة في جѧدول 

ان الѧѧرش بالبزيѧѧل ادنѧѧين ادى الѧѧى حѧѧدوث زيѧѧادة ) 1(

معنوية في بعض مؤشرات النمو الخضري مع زيادة 

التركيѧѧѧز المѧѧѧستعمل فقѧѧѧد ازداد ارتفѧѧѧاع النبѧѧѧات مѧѧѧع 

الزيادة الحاصلة في تركيѧز البنزيѧل ادنѧين المѧستعمل 

 25 في النباتات التي رشѧت بѧالتركيز  سم49.3وبلغ 

لتر بينما كان معѧدل ارتفѧاع النبѧات فѧي معاملѧة /ملغم 

وقѧѧѧѧد يعѧѧѧѧزى ذلѧѧѧѧك الѧѧѧѧى دور .  سѧѧѧѧم 37.5المقارنѧѧѧѧة 

الѧѧѧسايتوكاينينات فѧѧѧي زيѧѧѧادة الانقѧѧѧسام الخلѧѧѧوي فѧѧѧي 

المرستيمات القمية والكامبيوم واضافة خلايѧا جديѧدة 

وتتفѧѧѧق ) 2011 وآخѧѧѧرون، Mazher(الѧѧѧى النبѧѧѧات 

 وآخѧѧѧرون  Mazrou(ه النتѧѧѧائج مѧѧѧع             ھѧѧѧذ

  ).1997( وآخرون Dielemmanو ) 1988(

ً  وتفوقѧѧت معنويѧѧا النباتѧѧات المعاملѧѧة بالبنزيѧѧل ادنѧѧين 

علѧѧى نباتѧѧات المقارنѧѧة فѧѧي اقطѧѧار سѧѧيقانھا وفѧѧي عѧѧدد 

 0.51الافرع على النبات فقد وصل قطѧر الѧساق الѧى 

 فرعѧѧѧا فѧѧѧي النباتѧѧѧات 46.3سѧѧѧم وعѧѧѧدد الافѧѧѧرع الѧѧѧى 

لتر من البنزيل ادنين بينما كان / ملغم 25المعاملة بـ 
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 فرعѧا فѧي 28.3  سم وعدد الافرع 0.39قطر الساق 

النباتѧѧات المعاملѧѧة بѧѧالتركيز صѧѧفر مѧѧن مѧѧنظم النمѧѧو 

  . نفسه 

قѧѧد ترجѧѧع الزيѧѧادة الحاصѧѧلة فѧѧي عѧѧدد الافѧѧرع الѧѧى   

احتمال ان الرش بالبنزيѧل ادنѧين قѧد ادى الѧى تحريѧر 

نبيѧѧѧة المثѧѧѧبط بتѧѧѧأثير الاوكѧѧѧسينات نمѧѧѧو البѧѧѧراعم الجا

الداخلية مما ينھى السيادة القميѧة عѧن طريѧق تحفيѧز 

وتنѧѧѧѧشيط الانѧѧѧѧسجة المجѧѧѧѧاورة للانѧѧѧѧسجة الوعائيѧѧѧѧة 

للبѧѧرعم والѧѧساق ليѧѧسھل نقѧѧل المѧѧاء والمغѧѧذيات التѧѧي 

محمѧد (تشجع نشوء وتطѧور البѧرعم الجѧانبي          

 /كما ازداد معدل عدد الاوراق  ) . 1991, واليونس 

فѧѧѧرع ومعѧѧѧدل طѧѧѧول الورقѧѧѧة بالمقارنѧѧѧة مѧѧѧع نباتѧѧѧات 

 وقѧѧѧѧد تعѧѧѧѧزى ھѧѧѧѧذه الزيѧѧѧѧادة إلѧѧѧѧى نѧѧѧѧشاط .المقارنѧѧѧѧة 

السايتوكاينينات داخل الانسجة الذي يؤدي الى زيادة 

معѧѧدل انتقѧѧال الѧѧذائبات ونѧѧواتج البنѧѧاء الѧѧضوئي الѧѧى 

الساق عن معѧدل انتقالھѧا الѧى الجѧذر ممѧا يѧؤدي الѧى 

مѧѧѧاكن جѧѧѧذب تراكمھѧѧѧا فѧѧѧي الѧѧѧساق فتѧѧѧصبح الاوراق ا

عبد الحميد (وسحب للمواد الغذائية مما يحفز نموھا 

، وقѧѧѧد يرجѧѧѧع الѧѧѧسبب الѧѧѧى دور ) 1993وآخѧѧѧرون، 

السايتوكاينينات في تحفيز نمو مبѧاديء الاوراق مѧن 

خѧѧѧلال انقѧѧѧسام الخلايѧѧѧا وتميزھѧѧѧا مبѧѧѧدئيا ثѧѧѧم تكѧѧѧشفھا 

  ). 1991عبدول ، (وتطورھا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

من  % 50تأثير البنزيل ادنين في بعض مؤشرات النمو الخضري لنبات حلق السبع عند اكتمال  ) 1(جدول 

  تزھير النباتات 
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تركيز البنزيل ادنين 

 )لتر/ملغم(

ارتفاع النبات 

 )سم(

قطر الساق 

 )سم(

عدد الافرع لكل 

 نبات

معدل عدد 

الاوراق لكل 

 فرع

طول الورقة 

 )سم(

0 37.5 0.39 28.3 4.6 4.2 

10 46.5 0.43 37.0 5.5 5.1 

15 47.3 0.49 40.0 5.6 5.3 

20 48.8 0.51 42.7 5.9 5.5 

25 49.3 0.51 46.3 6.0 5.6 

RLSD0.05 2.27 0.026 2.59 0.89 0.19 

   

  ويتѧѧضح مѧѧن نتѧѧائج التحليѧѧل الاحѧѧصائي المبينѧѧة فѧѧي 

النمѧѧѧو البنزيѧѧѧل ادنѧѧѧين فѧѧѧي تѧѧѧأثير مѧѧѧنظم ) 1(الѧѧѧشكل 

النسبة المئويѧة للمѧادة الجافѧة فѧي اوراق نبѧات حلѧق 

الѧѧسبع فقѧѧد تفوقѧѧت جميѧѧع النباتѧѧات المعاملѧѧة بالبنزيѧѧل 

ادنين على نباتات المقارنѧة فѧي ھѧذه الѧصفة واعطѧت 

لتѧر /ملغѧم20 وتلك المعاملة بـ25النباتات المعاملة بـ 

س اعلѧѧى معѧѧدل ، وربمѧѧا يعѧѧزى ذلѧѧك الѧѧى الѧѧدور الѧѧرئي

الذي يؤديه البنزيل ادنين فѧي انقѧسام الخلايѧا وزيѧادة 

حجمھѧѧا بعمليѧѧات تѧѧشمل توسѧѧيع الخلايѧѧا وتѧѧضخيمھا 

فھѧѧѧѧو يعمѧѧѧѧل علѧѧѧѧى بنѧѧѧѧاء البروتينѧѧѧѧات والإنزيمѧѧѧѧات 

 الداخلѧة فѧي  RNA و DNAوالأحمѧاض النوويѧة 

 Purinesتركيѧѧѧѧѧѧѧѧب القواعѧѧѧѧѧѧѧѧد العѧѧѧѧѧѧѧѧضوية مثѧѧѧѧѧѧѧѧل 

 التѧѧѧي بѧѧѧدورھا تѧѧѧدخل فѧѧѧي تركيѧѧѧب Pyrimidinesو

 والѧѧѧسايتوكرومات المھمѧѧѧة فѧѧѧي عمليѧѧѧة الكلوروفيѧѧѧل

البناء الضوئي مما يزيد من تراكم المѧادة الجافѧة فѧي 

 Wareing(الأوراق، وھѧѧѧѧذا يتفѧѧѧѧق مѧѧѧѧع مѧѧѧѧا ذكѧѧѧѧره 

  ).Phillips، 1981و
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 50عند اكتمال  تأثير البنزيل ادنين في النسبة المئوية للمادة الجافة في أوراق نبات حلق السبع ) 1(شكل 

    RLSD (0.05) = 2.90من تزھير النباتات % 

  

  

الزيѧѧѧѧѧѧادة المعنويѧѧѧѧѧѧة ) 3(و) 2(  ويبѧѧѧѧѧѧين الѧѧѧѧѧѧشكلين 

ѧѧسبع مѧѧق الѧѧات حلѧѧوى اوراق نبѧѧي محتѧѧلة فѧѧن الحاص

 المعاملѧѧة بالبنزيѧѧل الفوسѧѧفور ومѧѧن البوتاسѧѧيوم عنѧѧد

فقѧѧد تفوقѧѧت ادنѧѧين بالمقارنѧѧة مѧѧع نباتѧѧات المقارنѧѧة، 

لتѧر بينمѧا / ملغѧم20لتر و/ ملغم25معنويا المعاملتان 

أعطѧѧت معاملѧѧة المقارنѧѧة اقѧѧل محتѧѧوى منھمѧѧا، وھѧѧذه 

دور الѧسايتوكاينينات فѧي الاختلافات ربما تعزى الѧى 

ري وتفرعاتѧѧѧه والѧѧѧذي زيѧѧѧادة حجѧѧѧم المجمѧѧѧوع الجѧѧѧذ

             ينعكس على زيادة امتصاص النبات للماء والمغذيات 

 25 او 20وان التركيѧѧѧز ) 1991محمѧѧѧد واليѧѧѧونس ،(

لتѧѧѧر ھѧѧѧو الانѧѧѧسب فѧѧѧي تѧѧѧأثيره الايجѧѧѧابي علѧѧѧى /ملغѧѧѧم 

  .النبات

  ويمكѧѧن تفѧѧسير التѧѧأثير المعنѧѧوي للبنزيѧѧل ادنѧѧين فѧѧي 

المعاملѧة زيادة تركيز الفوسѧفور فѧي اوراق النباتѧات 

بѧѧѧه الѧѧѧى تѧѧѧشجيعه للنمѧѧѧو الخѧѧѧضري ومѧѧѧن ثѧѧѧم زيѧѧѧادة 

معѧѧدلات البنѧѧاء الѧѧضوئي فѧѧي تѧѧوفير الكاربوھيѧѧدرات 

كمصدر للطاقѧة المطلوبѧة لنمѧو وتطѧور النبѧات وھѧذا 

بدوره يؤدي الى زيادة امتصاص الفوسفور مѧن قبѧل 

النبѧѧات وزيѧѧادة نѧѧسبته فѧѧي انѧѧسجة ذلѧѧك النبѧѧات وھѧѧذا 

  ).Abd-Alfatah)  ، 1995يتفق مع ما ذكره 
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من  % 50في أوراق نبات حلق السبع عند اكتمال (%) تأثير البنزيل ادنين في محتوى الفوسفور   ) 2(شكل 

  تزھير النباتات 

 RLSD (0.05) = 0.192    

  

من  % 50في أوراق نبات حلق السبع عند اكتمال (%)  تأثير البنزيل ادنين في محتوى البوتاسيوم  ) 3(شكل 

  تزھير النباتات 

RLSD (0.05) = 0.206    

  

 25ت معنويѧѧا مѧѧع زيѧѧادة تركيѧѧز البنزيѧѧل ادنѧѧين مѧѧن صѧѧفر الѧѧى ان نѧѧسبة البѧѧروتين قѧѧد ازداد) 4(  ويوضѧѧح الѧѧشكل 

  .لتر /ملغم
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من  % 50في أوراق نبات حلق السبع عند اكتمال (%) تأثير البنزيل ادنين في محتوى البروتين  ) 4(شكل 

  تزھير النباتات 

RLSD (0.05) = 0.062   

  

  ان ھѧѧѧذه النتيجѧѧѧة ترجѧѧѧع الѧѧѧى الزيѧѧѧادة الحاصѧѧѧلة فѧѧѧي  

محتوى الاوراق مѧن النتѧروجين فѧي النباتѧات المعاملѧة 

بالسايتوكاينينات لأن الاخيرة تؤثر في استقبال وانتقال 

المركبѧѧات النتروجينيѧѧة الذائبѧѧة فѧѧي اوراق معينѧѧة الѧѧى 

ية لاوراق اخرى أي ان السايتوكاينينات مواضع مساح

تؤثر في تكوين اماكن جѧذب للمغѧذيات مثѧل النتѧروجين 

ونقل تلك المغذيات مѧن الانѧسجة القديمѧة الѧى الانѧسجة 

 Wareing (الفعالة كالاوراق الحديثة والقمم الناميѧة 

  ).Phillips، 1981و

  ولقѧѧد اظھѧѧرت نتѧѧائج التحليѧѧل الاحѧѧصائي المبينѧѧة فѧѧي 

التفѧوق المعنѧوي لاوراق النباتѧات المعاملѧة ) 5(شكل 

بالبنزيل ادنين على اوراق النباتات غير المعاملѧة فѧي 

معѧѧѧѧدل نѧѧѧѧسبة الكاربوھيѧѧѧѧدرات الذائبѧѧѧѧة الكليѧѧѧѧة الѧѧѧѧى 

 فѧѧي النباتѧѧات 10.547النتѧѧروجين والتѧѧي وصѧѧلت الѧѧى 

لتر مѧن البنزيѧل ادنѧين فѧي حѧين / ملغم 25المعاملة بـ 

 نباتѧات المقارنѧة  فѧي اوراق7.287كانت تلك النѧسبة 

   %.50عندما كانت نسبة التزھير لا تتجاوز 
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من تزھير  % 50 في أوراق نبات حلق السبع عند اكتمال) C/N( تأثير البنزيل ادنين في نسبة   ) 5(شكل 

  النباتات 

RLSD (0.05) = 0.78    

  

    تعѧѧѧود الزيѧѧѧادة الحاصѧѧѧلة فѧѧѧي ھѧѧѧذا المؤشѧѧѧر عنѧѧѧد 

المعاملة بالبنزيѧل ادينѧين إلѧى زيѧادة النمѧو الخѧضري 

والجذري كذلك مما ساعد على امتصاص كميѧة اكبѧر 

ره فѧѧي ًمѧѧن المѧѧاء والعناصѧѧر الغذائيѧѧة فѧѧضلا عѧѧن دو

زيѧѧادة إنتѧѧاج الأحمѧѧاض الأمينيѧѧة والنوويѧѧة وفѧѧي بنѧѧاء 

البروتينѧѧѧات والإنزيمѧѧѧات ممѧѧѧا انعكѧѧѧس علѧѧѧى تѧѧѧصنيع 

الكاربوھيѧѧѧѧѧѧدرات فѧѧѧѧѧѧي الأوراق بѧѧѧѧѧѧصورة ايجابيѧѧѧѧѧѧة، 

بالإضافة إلى دوره في جذب المغذيات وتراكمھѧا مѧن 

جميѧѧع أجѧѧزاء النبѧѧات إلѧѧى ألامѧѧاكن المعاملѧѧة، وتتفѧѧق 

  ). 2010، العباسي وكاظم(ھذه النتائج مع 

  
  
  
  

  : النمو الزھري -ب

  لقد تأخر التزھير مع الزيѧادة الحاصѧلة فѧي التركيѧز 

المѧѧѧستعمل مѧѧѧن الѧѧѧسايتوكاينين فقѧѧѧد ازھѧѧѧرت جميѧѧѧع 

 25 و20 و15 و 10النباتѧѧѧѧات المعاملѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧالتراكيز 

لتѧѧر فѧѧي مѧѧدة لاحقѧѧة لازھѧѧار نباتѧѧات الѧѧسيطرة /ملغѧѧم

 ان ھѧѧذا التѧѧأخير فѧѧي الازھѧѧار يبѧѧدو انѧѧه) .  6شѧѧكل، (

 كѧѧѧان نتيجѧѧѧة لѧѧѧدفع النبѧѧѧات الѧѧѧى مرحلѧѧѧة الѧѧѧصبا 

( Juvenile phase ) سايتوكاينينѧرش بالѧد الѧبع .

ذلѧѧك الѧѧى ) 1993(وقѧѧد فѧѧسر عبѧѧد الحميѧѧد وآخѧѧرون 

تѧѧѧѧѧأثير التѧѧѧѧѧداخلات مѧѧѧѧѧابين الѧѧѧѧѧسايتوكاينين وبعѧѧѧѧѧض 

الھرمونѧѧѧѧѧات الداخليѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧؤدي الѧѧѧѧѧى اعاقѧѧѧѧѧة 
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  .أثيرھا المثبط خلال تالѧѧسايتوكاينين لعمليѧѧة نѧѧشوء البѧѧراعم الزھريѧѧة مѧѧن 

  

من تزھير  % 50في نبات حلق السبع عند اكتمال ) يوم( تأثير البنزيل ادنين في موعد التزھير  ) 6(شكل 

  النباتات 

RLSD (0.05) = 2.93      

) 7(  وأظھرت نتائج التحليѧل الاحѧصائي فѧي الѧشكل 

الشمراخ /التفوق المعنوي للنباتات في عدد الازھار 

مع زيادة تركيز البنزيل ادنين المعاملة به فقد وصѧل 

 25 ازھѧѧار فѧѧي شѧѧماريخ النباتѧѧات المعاملѧѧة بѧѧـ8الѧѧى 

شمراخ ھو / الازھار لتر بينما كان معدل عدد /ملغم 

 زھѧѧرة فѧѧي نباتѧѧات المقارنѧѧة عنѧѧدما كانѧѧت نѧѧسبة 4.3

مѧن النباتѧات  % 50تزھير النباتات قد وصلت الѧى  

  .الكلية

     ويمكѧѧѧѧѧن ان تعѧѧѧѧѧزى ھѧѧѧѧѧذه النتѧѧѧѧѧائج الѧѧѧѧѧى تѧѧѧѧѧأثير 

الѧѧسايتوكاينين فѧѧي الѧѧسيادة القميѧѧة للنبѧѧات مѧѧن خѧѧلال 

ابطالѧѧѧه للتѧѧѧأثير المثѧѧѧبط للبѧѧѧرعم الطرفѧѧѧي فѧѧѧي نمѧѧѧو 

لجانبية وزيادة عددھا ممѧا انعكѧس بѧصورة البراعم ا

ايجابيѧѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧѧى زيѧѧѧѧѧѧادة عѧѧѧѧѧѧدد الازھѧѧѧѧѧѧار المنتجѧѧѧѧѧѧة   

)Wareingو Phillips، 1981.(  
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من تزھير  % 50الشمراخ في نبات حلق السبع عند اكتمال / ي عدد الازھارتأثير البنزيل ادنين ف ) 7(شكل 

  النباتات 

RLSD (0.05) = 7.85  

 

ان طѧѧول الѧѧشمراخ الزھѧѧري ) 8(  يتѧѧضح مѧѧن الѧѧشكل 

ًقѧѧد ازداد معنويѧѧا نتيجѧѧة المعاملѧѧة بالبنزيѧѧل ادنѧѧين اذ 

 25 او 20كيز وصل الى اعلى طول عند الرش بѧالتر

% 50لتر عندما كانت نسبة النباتات المزھرة /ملغم 

 سѧѧم مقارنѧѧة مѧѧع النباتѧѧات غيѧѧر المعاملѧѧة 7.3وبلѧѧغ 

، وقѧد يرجѧع ذلѧك ) سѧم 5.3( والتي اعطت اقل القيم 

الѧѧى الѧѧدور الفعѧѧال للѧѧسايتوكاينين فѧѧي زيѧѧادة تركيѧѧز 

الجبرلينѧѧѧات الداخليѧѧѧة ممѧѧѧا ادى الѧѧѧى زيѧѧѧادة انقѧѧѧسام 

  ).1991عبدول ، (تھا الخلايا واستطال
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من تزھير  % 50في نبات حلق السبع عند اكتمال ) سم(تأثير البنزيل ادنين في طول الشمراخ الزھري  ) 8(شكل 

  النباتات 

RLSD (0.05) = 1.05    

) 9(  وتشير نتائج التحليل الاحصائي فѧي شѧكل 

الѧѧى زيѧѧادة قطѧѧر الѧѧشمراخ الزھѧѧري فѧѧي النباتѧѧات 

المعاملة بالبنزيѧل ادنѧين بѧالتراكيز العاليѧة وذلѧك 

 % 50عند وصول نسبة النباتات المزھرة الѧى 

ѧد الزيѧد تعѧة ، وقѧات الكليѧلة من النباتѧادة الحاص

في ھѧذه الѧصفة مѧع زيѧادة تركيѧز البنزيѧل ادنѧين 

المѧѧستعمل نتيجѧѧة طبيعيѧѧة الѧѧى الزيѧѧادة الحاصѧѧلة 

في النمو الخضري الذي يؤدي الى تحسين نمѧو 

  .الازھار 
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من تزھير  % 50في نبات حلق السبع عند اكتمال ) ملم(تأثير البنزيل ادنين في قطر الشمراخ الزھري  ) 9(شكل 

  النباتات 

RLSD (0.05) = 1.62    

  

ً   ان العمѧѧر المزھѧѧѧري قѧѧѧد ازداد معنويѧѧѧا نتيجѧѧѧة 

 يومѧا 6.1 المعاملة بالبنزيل ادنѧين اذ وصѧل الѧى

لتر مقارنѧة مѧع / ملغم 25عند معاملة النباتات بـ

نباتات المقارنة والتѧي أعطѧت اقѧل القѧيم وبلغѧت 

وقѧѧد يرجѧѧع الѧѧسبب الѧѧى ) 10شѧѧكل ( يومѧѧا 4.5

الزيادة الحاصلة في محتوى الكاربوھيدرات فѧي 

، لأن العمѧѧѧѧر  ) 2جѧѧѧѧدول (الѧѧѧѧشمراخ الزھѧѧѧѧري 

المزھري يѧزداد بزيѧادة محتѧوى انѧسجة الزھѧرة 

 مخѧѧزون غѧѧذائي ممѧѧا يجعلھѧѧا اكثѧѧر صѧѧلاحية مѧѧن

كزھرة قطف كما قد ترجع الزيѧادة الحاصѧلة فѧي 

العمѧѧر المزھѧѧري الѧѧى تѧѧأثير الѧѧسايتوكاينين الѧѧذي 

خفض حساسية الازھار للأثيلين وبالتالي تأخير 

 سѧѧѧقوط البѧѧѧتلات الѧѧѧذي ينھѧѧѧي حيѧѧѧاة الازھѧѧѧار 

Sankhla)  ،رونѧع ) 2005وآخѧق مѧذا يتفѧوھ

ѧѧѧعيد وأمѧѧѧه سѧѧѧصل عليѧѧѧا حѧѧѧد ) 2012(ين مѧѧѧعن

معاملѧѧѧѧة نبѧѧѧѧات حلѧѧѧѧق الѧѧѧѧسبع بالѧѧѧѧسايتوكاينينات 

  .)Karimi )2010و  Asil وماحصل عليه
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من تزھير  % 50 نبات حلق السبع عند اكتمال في) يوم(تأثير البنزيل ادنين في العمر المزھري ) 10(شكل 

  النباتات 

RLSD (0.05) = 0.35    

  

يتبѧѧѧين ان رش النبѧѧѧات بالبنزيѧѧѧل ) 2(  مѧѧѧن الجѧѧѧدول 

ادنين ادى الѧى زيѧادة معنويѧة فѧي المѧادة الجافѧة فѧي 

الѧѧشمراخ الزھѧѧري ومحتѧѧوى الѧѧشمراخ الزھѧѧري مѧѧن 

 13.22لذائبѧѧѧѧѧة الكليѧѧѧѧѧة اذ بلغتѧѧѧѧѧا الكاربوھيѧѧѧѧѧدرات ا

  على التوالي مقارنة مع النباتات غير  % 13.00و

  و 9.32(المعاملѧѧѧة والتѧѧѧي اعطѧѧѧت اقѧѧѧل المؤشѧѧѧرات 

ممѧѧѧѧا يѧѧѧѧدل علѧѧѧѧى اھميѧѧѧѧة ) علѧѧѧѧى التѧѧѧѧوالي  % 8.12

التѧѧأثيرات الفѧѧسلجية للѧѧسايتوكاينينات التѧѧي وجѧѧد أن 

ًلھѧѧا دورا أساسѧѧيا فѧѧي تحفيѧѧز عمليѧѧة انقѧѧسام الخلايѧѧا  ً

ا وذلك بالاشتراك مع الأوكسينات إذ تؤثر وتخصصھ

في عملية الانقѧسام الخلѧوي وتكѧوين الكѧالس وكѧسر 

الѧѧѧѧسيادة القميѧѧѧѧة وبالتѧѧѧѧالي تѧѧѧѧشجع نمѧѧѧѧو البѧѧѧѧراعم 

الجانبية، كذلك لھا دور مھѧم فѧي زيѧادة نѧسبة المѧادة 

الجافѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الأنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسجة النباتيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة                    

)Wareingو Phillips، 1981الح،  وѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧص 

1991( .  

 أدى رش نبات حلق السبع بالبنزيل ادنѧين إلѧى    كما

زيѧѧادة معنويѧѧة فѧѧي محتѧѧوى ازھѧѧاره مѧѧن النتѧѧروجين 

والفوسѧѧѧѧفور والبوتاسѧѧѧѧيوم ، فقѧѧѧѧد تفوقѧѧѧѧت النباتѧѧѧѧات 

لتѧѧѧر علѧѧѧى تلѧѧѧك / ملغѧѧѧم20 او 25المعاملѧѧѧة بѧѧѧالتركيز 

النباتѧѧѧات المعاملѧѧѧة بѧѧѧالتراكيز الاوطѧѧѧأ وعلѧѧѧى نباتѧѧѧات 

ود ذلك الѧى الزيѧادة ويع. المقارنة في ھذه المؤشرات

الحاصѧѧلة فѧѧي مؤشѧѧرات النمѧѧو الخѧѧضري والتѧѧي ادت 

كمѧا . الى تحسين النمو الزھѧري وصѧفاته الكيميائيѧة 
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قد ترجع الزيادة في مؤشرات النمو الزھѧري الѧى ان 

السايتوكاينينات تѧساعد فѧي حركѧة العناصѧر الغذائيѧة 

داخل النبѧات ممѧا يѧؤدي ال تحѧسين النمѧو  الخѧضري 

  .واه من العناصروالزھري ومحت

من تزھير  % 50 تأثير البنزيل ادنين في بعض مؤشرات النمو الزھري لنبات حلق السبع عند اكتمال  ) 2(جدول 

  النباتات 

   

تركيز البنزيل 

ادنين 

 )لتر/ملغم(

النسبة المئوية 

للمادة الجافة 

في الشمراخ 

 (%)الزھري 

محتوى 

كاربوھيدرات الذائبة ال

الكلية في الشمراخ 

 (%) الزھري 

(%) N محتوى

في الشمراخ 

 الزھري 

(%) Pمحتوى 

في الشمراخ 

 الزھري 

 Kمحتوى 

في (%) 

الشمراخ 

 الزھري 

0 9.32 8.12 2.00 0.12 4.10 

10 10.68 9.86 2.26 0.14 4.22 

15 12.08 10.05 2.28 0.15 4.32 

20 13.12 12.33 2.32 0.16 4.51 

25 13.22 13.00 2.32 0.16 4.60 

RLSD0.05=0.932 0.187 0.108 0.113 0.233 

  

    يѧѧستنتج مѧѧن ھѧѧذه الدراسѧѧة ان معاملѧѧة نبѧѧات حلѧѧق 

 25 او 20السبع بمѧنظم النمѧو البنزيѧا ادنѧين بتركيѧز 

لتѧѧر ادت الѧѧى تحѧѧسين جميѧѧع مؤشѧѧرات النمѧѧو /ملغѧѧم

 والزھري المدروسة والحصول على اعلѧى الخضري

معѧѧѧѧدلاتھا فѧѧѧѧي الدراسѧѧѧѧة الحاليѧѧѧѧة باسѧѧѧѧتثناء موعѧѧѧѧد 

  .التزھير الذي تأخر في النباتات المعاملة به 
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