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فحتھاومكلتمرامختلفة من نخیل أصناففيFusarium equisetiلفطرليضامرلأاثیرأتال
حیائیاا

حمداصر اء نعلا

لبصرةامعة النخیل / جاثابحأمركز 

  صة  لخلاا

جرید علىالإصابةإحداثعلى Fusarium equisetiلفطراسة قدرة الدرائج ھذه انتظھرتأ

السایر، (وھيلمدروسة افاصنلأاجمیع بةاصلإلفطر ادرةمقلفطر ، والملقح بانخیل التمر 

معدل علىأیر الساصنف سجل، إذمتفاوتةنسب وبالحلاوي، الخضراوي، البرحي، البریم) 

إذلبرحي اعلى صنف انكبةاصللإقل معدل املم  و42.66بلغ إذعیة اصطنلااالإصابةلتطور 

.Fلفطر ابلیة اقسة الدراملم ، وبینت 30.66الإصابةبلغ معدل  equiseti زیمإنزافرإعلى

كما .لي التواملم على 6.3و 5.6لھمازیمينلإاط النشابلغ حیز إذكسیدیز أولفینول السلیلیز وا

ضد نمو Trichoderma harzianumئياحیلإالیة للفطر ادیة عاقدرة  تضأن ھناك لوحظ 

  % .68.11لتثبیط ات نسبة بلغإذPDAعلى الوسط الزرعي F.equisetiلممرض الفطر ا

  

Fusarium equiseti ،Trichoderma harzianum، نخیل التمر -الكلمات المفتاحیة :
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  لمقدمة ا

لتمر انخیل أوراقإصابةإنإذت الفطریاعدید من لابللإصابةلتمر انخیل راقأوض تتعر

لنمو وقلة اعلى معدل اسلبثرهأغ یكون لابالنخیل الأولنمو ائل حدیثة الممرضة لفسات الفطریاب

في لمھمةاراقوللأخضرلأالجزء احة ات على مسالفطریاتلك ثیرألتجاتنلإاض اخفانلتزھیر وا

ینتشر .)١٩٩٤، Al-Akaidyو ١٩٨٣،  Djerbeلتمر (الضوئي لنخیل التركیب اعملیة 

Fusariumلفطرا equiseti لكثیر من اوجد في یو،ئیةاستولاائیة وشبھ استولااطق المنافي

والأشجاركھةالفار اثمتعفن مراضلأاً كھة مسببالفاأشجارمع بعض اً عیة مرتبطالزرالترب ا

 BoschوBooth,1971(أنسجتھاعیة مسبب تعفن الزرات اتالنبالكثیر من اولمثمرةا

Mirocha الرز لفطر یصیب حبوباان) ب٢٠٠٣(آخرونوKosiakوذكر ) .١٩٩٢،و

acetylnivalenol-4(علیھا كسموم الـلفطراسموم وإفرازھالنرویجیة ویسبب تعفنا

:trichothecenesوnivalenol (.  

في اماویة قبل عشرین عانت تعد ثانكضامرلأالعدید من اتتشرانخیرةلأات السنواوفي 

تسجل إلىت اسالدرابعض أشارتو) . ٢٠٠٥لزبیدي ،النخیل ( اراقأوكمرض تبقع العراق 

Alternariaتالفطریا alternataوF. solaniوF.oxysporumوBipolaris 

australiensisوPhoma glomerataوP.leveillei  نخیل راقأوت لمرض تبقع اكمسبب

لزبیدي التمر ( انخیل راقأولتبقع على ات امسببحدأكق العرال مرة في وسجلت لألتمر إذا

ل مرة ولأA. radicinaلفطر ال ی) تسج٢٠١١حمد (ا) وبین ٢٠٠٨ع ،انض وماو فی٢٠٠٥،

  Abassوأشارلتمر ،انخیل راقأوعلى سودلأالتبقع البصرة كمسبب لمرض افظة افي مح

كمسبب لمرض التبقع على Nigrospora sphaericaتسجیل الفطر إلى) ٢٠١٣(وآخرون

A.longipesن الفطراسجل ماكة البصرة ، مرة في محافظلأولنخیل التمر أوراق

، آخرونولدوسري اق ( العرال مرة في ولألتمرانخیل راقأوكمسببین لتبقع F.equisetiو

Pinus halepensisلحلبي (الصنوبر ات على جذور شتلاF.equisetiرلفطاسجل و) . ٢٠١٣

millت ادرالبامرض سقوط لمسبب كئر الجزال غرب ا) في شمDamping –off  مسبب

  .)٢٠١٤،آخرونوLazreg(الإنتاج%من ٧٧-٦٤قدرت بئراخس

جرید لاعلى الإصابةإحداثعلى F.equisetiلفطرابلیة ار قاختباسة بھدف الدراھذه ءت اج

وتأثیرلمسبب للمرضالفسلجیة للفطر ات الصفاسة بعض التمر ودرامختلفة من نخیل فاصنلأ

  .ةالإصابلحد من افي T.harzianumالإحیائيلفطر ا
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  لعملائق اطرد والموا

  وتشخیصھرضملمالمسبب اعزل 

جرید في منطقة شط العلى عتبقلابمرض الإصابةضاعرأانخیل تمر ظھرت علیھراقأوجلبت 

اب جیدالمصالجرید الجرید وغسل الخوص ) من ات (الوریقازیلتأ. /محافظة البصرةلعربا

استخدام سم ، وعقمت ب١-٠.٥طول بة بالمصاطق المناقطع من تخذأري ثم الجاء الماب

ء مقطر اغسلت بمائق بعدھادق٣ري لمدة التجالمستحضر ا% من ١٠ھایبوكلورات الصودیوم

طبق بتري معقم إلىربع قطع ألقطع بورق ترشیح ، ونقلت كل ائق ثم نشفت ادق٥معقم لمدة 

د المضالیھ إف ا) معقم ومضPotato Dextrose Agar)PDAئيالغذالوسط اي على اوح

تحتضنة الحاق في اطبلأاملغم /لتر ، حضنت ٢٥٠ر ابمقدChloramphenicolتي الحیا

  .) ٢٠٠٠وآخرون (Samsonد علىاعتملاابلفطرام ، صنف ٢o±٢٥رة ادرجة حر

  F.equisetiضیة الفطر امرار اختبا

لظھور وذلكیرالساصنف لعربامنطقة شط من لتمرانخیل راقأوخذ عدة قطع من جرید اتم 

سم غسلت ١٥بع وبطول الرالدور ان ، أخذت القطع معلى ذلك الصنف بالفطرالإصابةأعراض

ء المائق ثم غسلت بادق٣% لمدة ٧٠ثیلي لاالكحول ابابرشھاري ثم عقمت سطحیاء جالقطع بما

یني قب  فلاكل قطعة جرید بثفي لمعقم ، عُمل ثقب الكحول اراثألةازلإت المعقم عدة مرالمقطر ا

لوسط امي على الناسم ٠.٥بقطر F.equisetiلفطراخذ قرص من اسم ثم ٠.٥معقم بقطر 

زیلأف اصق شفلجرید لف كل ثقب بلاالذي عُمل في قطع الثقب اوضع في وPDAلزرعي ا

٢٠لحجم تحوي على اسبة اجیة مناي زجانلقطع في قنا، وضعت لفطرالتلقیح بابعد یومین من 

لمعقمین ، حُضنت المنیوملأالقطن وورق اجیة بالزجاي انلقناسُدت فوھة ء مقطر معقم وامل م

لفطر اقبة نمو المدة شھر ، تمت مرoم٢±٢٥رة اضنة تحت درجة حرالحاجیة بالزجاي انلقنا

لف التالنسیج اس معدل نصف قطر اوقیمایأثة لجرید كل ثلاالمرضیة على قطع البقعة اوتطور 

ملم ١عیة اصطنلااالإصابةنصف قطر زاوتج، عند ضاعرلأاوتسجیل الإصابةحول موقع 

قطع من جرید ٤ت (امكرر٤خذأبلتجربة الفطر . تمت ابالإصابةلحدوث وتطور یعد دلیلا

لوسط اسم من ٠.٥رنة فتمت بوضع قرص بقطر المقاملة امعامألتمر) انخیل راقأو

وBachillerطریقةستخدمت ا، لجریدافي قطع الخالي من الفطر PDAلزرعيا

Ilag)لفطر اضیة امرار اختب) لا١٩٩٨paradoxaThielaviopsis لھند اعلى نخیل جوز
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لفطراضیة امراعلى لبنیة مؤشرالمرضیة البقعة اعتبر ظھور اق وقد السالمسبب لمرض تدمع ا

T. paradoxa.    

  F.equisetiعي للفطرالشعالنمو المختلفة  في ارة الحرات اثیر درجأسة تادر

تي الحیاد المضاف لھ المضاري والبخالتعقیم از المعقم بجھاPDAلزرعي الوسط استخدم ا

Chloramphenicolسم ،        ٩ق بتري قطراطبألوسط في املغم/لتر ، صب ٢٥٠رابمقد

لنمو للفطر افة مستعمرة حدیثة اخذ من حاسم ٠.٥قطره لقح مركز كل طبق بقرص

F.equisetiو ١٥و ١٠رة اق تحت درجة حراطبلأامعقم . حُضنت يفلینقباسطة ثاخذ بوا

خذ معدل أرة بالفطر في كل درجة حراثم حسب معدل نمو oم٤٠و ٣٥و ٣٠و ٢٥و ٢٠

. نفذت من التحضین ٧لمستعمرة وذلك بعد الطبق من ظھر امن مركز انمدین یمراقطرین متع

  رة  .ات لكل درجة حراثة مكررلتجربة بثلاا

  F.equisetiلفطراببةاصللإلتمر اف مختلفة من نخیل اصنأحساسیة

لتمر انخیل راقأوفي جرید الإصابةإحداثعلى F.equisetiلفطرابلیة اختبرت قاأنبعد 

یر الساھي  فاصنألتمر) لخمسة التمر(سعف نخیل امن  نخیل راقأویر جُلبت عدة الساصنف 

ر اختبافي نفسھا بقة السالطریقة ام استخداتم لبریم ،اولبرحي اوي والخضراوي ولحلااو

±٢٥رة اضنة تحت درجة حرالحابجیةالزجاي انلقناحُضنت ملة المعاإجراءبعد ، ضیة امرلاا

٢o إذ، ضاعرلأالفطر وتسجیل الملقحة باحة المسالفطر وتطور اقبة نمو المدة شھر، تمت مرم

الإصابةإحداثلفطر واعلى تطور نمو م دلیلامل١منكثرألفطر الملقحة باحة المساع اتساعتبر ا

٠.٥رنة فتمت بوضع قرص بقطر المقاملة امعامأت لكل صنف امكرر٥خذأبلتجربة ا، تمت 

  .لمدروسة اللأصنافلجریدافي قطع الخالي من الفطر PDAلزرعيالوسط اسم من 

  لسلیلیزازیم انز افرافيF.equisetiلفطرابلیة اقلكشف عنا

انزیم إنتاجعلى F.equisetiلفطرالكشف عن مقدرة ) ل١٩٧٥لصلب (اMandelدم وسط ستخا

غم ، 2SO4١.٤(NH4)غم ، KH2PO4٢لیة : التاد الموالوسط من اویتكون السلیلیز 

MgSO47H2Oغم ، ٠.٣CaCl2غم ، ٠.٣COCl2غم ، ٠.٠٢FeSO4.7H2Oغم ، ٠.٠٤

MnSO4.H2Oغم ، ٠.١٦ZnSO4.7H2Oغم ، ٠.١٤Peptoneغم ،٠.٨Carboxy

methyl cellulose(CMC)غم  ، ١٠Ureaغم ، ٠.٣Agar20ء مقطر. احد ماغم ، لتر و

مض ایودین حالسلیلیز فھو محلول ازیمإنزافرإل على ستدلالمستخدم للااشف الكاامأ

٠.١(HClمض امل من ح١٠٠لمحضر بمزج اوHCl-Iodine Solutionلھیدروكلوریك ا
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لتعقیم از الوسط بجھالة وزن/حجم . عقم بدلاI +(%2) KI (1%)ل من م٥٠٠ري) واعی

لمحلول ارامرإب  اء مقطر معقم تم تعقیمھالتي حضرت بشكل محلول في ماالیوریااري عدالبخا

لتفریغ از اسطة جھابوMilliporشركة جاتإنیكرون من ام٠.٤٥ئي دقیق قطراعبر مرشح غش

سم ٩بتري قطر قاطبأووزع على الیوریاشح ارلیھإضیفألوسطابرد  ُإنئي . وبعد الھوا

لنمو اقب فلین معقم من مستعمرة حدیثة اسطة ثاخذ بواسم ٠.٥لوسط لقح بقرص اوبعد تصلب 

لتحضین على امن مایألطبق وبعد سبعة اووضعت بشكل مقلوب في مركز F.equisetiرللفط

ئق سُكبت اث دقلوسط لمدة ثلااسطح ىإلشفة الكالصبغة امحلول ضیفأم ٢٥ºرة ادرجة حر

لة السلیلیز بتكوین ھازیمإنزافرإلفطر على ابلیة ال على قستدلالاالطبق ، وتم الصبغة من اابعدھ

لفرق بین اب ابحسزیمیةنلإالیة الفعالة وحسب معدل الھاس قطر المستعمرة ، تم قیاء حول اصفر

ءة ا) لتحدید كف١٩٨٩لسعدون(اس ام مقیستخدالة (ملم) . والھالمستعمرة وقطر اقطر نمو 

  ت . اثة مكررلتجربة بثلاالسلیلیز. نفذت ازیمإنزافرإفي F.equisetiلفطرا

  

  كسیدیز أولفینول ازیمإنزافرإفي F.equisetiلفطرابلیة اقلكشف عن ا

غم Tannic acid٠.٨غم و Malt extract١٥لمكون من ا) ١٩٨٠(Gessnerستخدم وسط ا

ء مقطѧѧر امѧل م١٠٠ѧیѧك فѧي انلتامض المقطѧѧر. ذوب حѧاء المѧاحѧد مѧن اغѧم و لتѧر وAgar٢٠و 

ء مقطѧر معقѧم علѧى امѧل م٩٠٠ѧبة فѧي المذالمعقمة واخرىلأالوسط ات ازج مع مكونمعقم ، ثم م

قاطبѧلأالسѧلیلیز فѧي تلقѧیح ازیمإنѧزافѧرإلكشѧف عѧن افѧي ھانفسѧبقة السѧالطریقة استخدمت احدة و

المسѧتعمرة وحولھѧامق فѧي ظھѧر اكسیدیز بظھور لون بنѧي غѧأولفینول ازیمإنزافرإستدل على او

لѧѧة الھالمسѧѧتعمرة وقطѧѧر الفѧѧرق بѧѧین قطѧѧر نمѧѧو اس التѧѧي حسѧѧبت بقیѧѧازیمیѧѧةنلإالیѧѧة الفعایѧѧدل علѧѧى 

  ت .اثة مكررلتجربة بثلاار. نفذت لملیمتاب

  تفاصیلھ  حیز النشاط (قطر الھالة)/ملم  درجة النشاط

  یفرزلا  لباس  _

  ضعیف  ٣-١من   ±

  متوسط  ٥-٣كثر من أ  +

  جید  ٨-٥كثر من أ  + +

  نشیط  ١١-٨كثر من أ  + + +

  انشیط جد  ١١كثر من أ  + ++ +
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  الأطباقفي F.equisetiلممرضالفطر اوT.harzianumئياحیلإالفطر اد بین التضاسة ادر

مشخص حسب لابقة واسة سالمعزول في دراوT.harzianumئياحیلإالفطر اتم تنقیة وتنمیة 

Domschلزرعي الوسط المزدوج على الزرع اعتمدت طریقة ا) . 1980(آخرونوPDA في

لطبق ال من ولأالنصف القح مركز ییناومتسقسمین إلىلطبق اسم ، قسم ٩بتري قطر قاطبأ

لزرعي الوسط امیة على الناF.equisetiلممرضالفطر اسم من عزلة ٠.٥بقرص قطره 

PDAثل الطبق بقرص مماي من انلثالنصف اقب فلیني معقم ، ولقح مركز اطة ثسابومایأ٧بعمر

رنة وذلك املة مقات مع تطبیق معاثة مكررقع ثلااوبومایأ٧بعمرT.harzianumلفطر امن 

لفطر اسم من عزلة ٠.٥لطبق بقرص قطره ال من ولأالنصف ابتلقیح مركز 

لزرعي الوسط امیة على الناد  افرانعلىئي فقط كلااحیلاالفطر افقط وF.equisetiلممرضا

PDA)Dewan،٢±٢٥رة ادرجة حرتحتقاطبلأا. حضنت )١٩٨٩ºلنمو اس ام وتم قی

  لمزدوج ،  الزرع امن مایأبعد مرور سبعة ئیةاحیلإامةاولمقالممرض وفطر اعي للفطر الشعا

  -:درجات ٥) المكون من ١٩٨٢وآخرون ( Bellدرجة التضاد وفق مقیاس حسبت 

  الفطر المضاد یغطي الطبق بكاملھ-١

مساحة الطبق٣/٤الفطر المضاد یغطي -٢

الفطر المضاد والفطر الممرض كلاً منھما یغطي نصف مساحة الطبق.-٣

مساحة الطبق٣/٤الفطر الممرض یغطي -٤

الفطر الممرض یغطي الطبق بكاملھ-٥

  أو أقل٢حققت درجة تضاد إذاوعدت العزلة ذات قدرة تضادیة عالیة 

  ئياحصلإاتحلیل لا

مل ، تم العارب وحیدة ابتج C.R.Dملالكائي العشوالتصمیم المختبریة حسب ارب التجانفذت 

تحت مستوى معنویة R.L.S.Dلمعدل اقل فرق معنوي ات حسب طریقة المتوسطارنة امق

  . )١٩٨٠ ، اللهوخلف الراوي(٠.٠١

  قشةالمنائج والنتا

  F.equisetiلفطراتشخیص عزل و

  زل وتشخیص الفطر الممرضتم ع

Fusarium equiseti (Corda) Sacc. (teleomorph: Gibberella intricans Wollenw.)    
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بمرض التبقع في منطقة شط العرب الإصابةأعراضالتي ظھرت علیھا ونخیل التمر جریدمن

بلون لطبقاتنتشر على سطح PDAعلى وسط لنمو ائیة الفطر مستعمرة ھوایكون في البصرة . 

لخیط ا، لون كریمي محمرإلىحب اشي لابرتقبلون أو للون اكریمي أوبیجي إلىبیض ا

لكونیدي طویل ومستدق امل الحا، ف اشفأوبیض اھلونمتفرع أولتكوین مستقیم الفطري بسیط ا

،لشكل اقدمیھالأساسیةلفطریة الخلیة امنأ ینشواونیدیكروكیالمایتھافي نھیحمل 

امالشكل كثیرافي اینة كثیرات متباكونید٣و٢بشكل سلسلة من أومنفردة اینیدكویكرواملا

ت اتقسیم٧-٣ت ات ذاعدة تقسیمبعمة مقسمة الشكل ، وتكون نالیة طویلة ھلاأوتكون مغزلیة 

إلىصفر ات لون اوذلفطريالخیط اباطھارتباقع اعند موصرةخمتتكون اناحیأوعرضیة 

ت الفطر سبورا، ینتج یكرون ام٣٠-٧یكرون وبعرض ام٦٣-٢١وبطول منحب الي شابرتق

سل بشكل سلاأزواجقد تكون في أومفردة الأحیانغلب الفطري في الخیط امیدیة ضمن كلا

وھذا المواصفات تتطابق مع ما ذكره یكرون ام١٣-٧لشكل اقید كرویة امجتمعة على ھیئة عن

White١٩٩٠(آخرونو ( وSamson)١صوره (. )٢٠٠٠ (A مستعمرة

  .ثیمھ اجرF.equisetiBلفطرا

  

  

  

  

  

  

  

  

  وأعراض الإصابةF.equisetiلفطر اضیةامرأر اختبا

  بتري في طبقPDAعلى الوسط الزرعي F.equisetiلفطرامستعمرة -A)١صورة (       

                    B  -لفطراثیم اجرF.equiseti ٤٠لضوئي بقوة تكبیر المجھر اتحتX

A  B  
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نخیل على جریدالإصابةإحداثعلى F.equisetiلفطراقدرة مضیة امرلاار اختبائج انتظھرتأ

بعدملم ٤٣.٣٢ت قطر التلقیح ذاقع التي تمثلت بشكل بقعة حول موالملقح واالتمر صنف السایر

لنسیج اسع من أوفة امتدت لتشمل مساكن ادإلىتلونت بلون بني مصفر إذ، لتلقیحاشھر من 

لبقعة اسفلأتح الملقح لوحظ وجود تلون بني فالجرید الفطر وعند عمل مقطع طولي في الملقح با

تلك ولم تظھر ،طرلفالتلقیح بابعد من موقع افة امسإلىلملقح یمتد ار للنسیج اصفرابشكل و

  .)٢(صورة ،رنةالمقاملة افي معضاعرلأا

لحقل افي لتمر انخیل راقأوجرید على F.equisetiلفطراالتي یسببھاالإصابةضاعرأامأ

وبتطورمسودت لون بني البقع ذافاطرأولشكل اغیر منتظمة أوئریة ابقع دفتظھر بشكل 

ب المصالجرید اكبر باحة امسخذأتلةاومتطونة بقع مكالبقع وترتبط مع بعضھاتتحد الإصابة

  .لجرید اق احتراعلى شكل الإصابةوتظھر 

  F.equisetiعي للفطر الشعالنمو المختلفة  في ارة الحرات ادرجثیرأت

  مع المقارنة على الجرید F.equisetiالبقعة المرضیة للفطر -A) ٢صورة (       

        B               -مقطع طولي في الجرید المصاب مع المقارنة  

  

المعاملة   المقارنة     المقارنة    المعاملة   
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ام تلتھ٣٠ºت انكF.equestiلفطرارة لنموادرجة حرفضلأإن) ١ئج شكل (احظ من نتیلا

قل معدل الي ، والتواملم على ٨٧و٩٠عي للفطرالشعالنمو امعدل بلغإذم، ٢٥ºرة الحرادرجة 

لي . فقد التواملم على ٣٦و٣٠بلغ إذم ٤٠ºو١٠رة افي درجة حرانعي للفطر كالشعاللنمو 

Fusariumلفطر.ارة لنمو ادرجة حرفضلأأنإلىت اسالدرابعض أشارت spلمسبب لمرض ا

م ٣٠ºمن كثرأرة الحراع درجة ارتفام ویقل نموه ب٣٠ºو٢٥ت انلتمر كانخیل راقأولتبقع على ا

إلىºم٤٠و١٠رة الحرات الفطر في درجا) . وقد یعود سبب ضعف نمو ٢٠٠٥لزبیدي ، ا(

ت اع درجارتفاثیرألتسة الضروریة للنمو . فقد ذكر في دراتازیمنلإارة في الحرادرجة ثیرأت

-١٥بلیة للنمو بصورة طبیعیة بین اللفطر قأن Aspergillus nidulansلفطرارة في نمو الحرا

إذلنمو المسؤولة عن ات ام تحدث طفرة للجین٤٤ºإلىرة الحرات اع درجارتفام وعند °٤٤

) . ١٩٨٣، Morrisو Bergen(ات وعملھالجیناشكل تلك فيلمرتفعة ارة الحراتؤثر درجة 

بعد أوقبل  A. nidulansثیم للفطرالجراتابإنولنمو اتوقف إن) ٢٠٠٥(Maheshwariوبین 

  لنمو .اعن لمسئولةات الجینالطفرة في احصول إلىیعود ºم٤٤إلىرة الحراوصول درجة 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

م)
مل

) 
ي

اع
شع

 ال
مو

الن
ل 

عد
م

10 15 20 25 30 35 40

مْ ) درجة الحرارة (

  

  بة اصللإلتمر اف مختلفة من نخیل اصنحساسیة أ

ب متفاوتة على إصابة جمیع الأصناف المدروسة بنسقابلیة الفطر) ١لجدول (احظ من لو

بلغ الاصطناعیة إذالإصابةعلى معدل لتطور أسایرلاسجل صنف ، إذ ف اصنلأاف ختلاوبا

  PDAالوسط الزرعيعلىF.equisetiلفطر) تأثیر درجات الحرارة في معدل النمو الشعاعي ل١(شكل

1.56R.L.S.D=
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لبرحي اعلى صنف انبة كاصقل معدل للإاوملم 40.66بمعدل حلاويلاه صنف تلاملم 42.66

  . ملم 30.66الإصابةبلغ معدل إذ

أوراقت اف مكونختلااإلىف یعزى اصنلأاحسب ةعیاصطنلااالإصابةف في معدل ختلالااإن

لسلیلوز ادة اوجود مإنإلى ) ٢٠٠١لي (اغأشار فقد ،لمدروسةاف اصنلتمر للأانخیل 

لفطر ابة باصبة للإاستجاف اصنلأاكثر أاي تجعلھولحلاالزھدي واف اصنلأات باربوھیدرالكاو

Chalaropsis paradoxaلیة منالذي یحتوي على نسبة عالبرحي والصنف ارنة بامق

وبین احمد لفطر. ابة باصبة للإاستجاف اصنلأاقل اانكإذھ أوراقلسیوم في الكالبروتین وا

ه لزھدي تلااصنف كان A.radicinaأكثر الأصناف استجابة للإصابة بالفطر إن) إلى ٢٠١١(

على صنفي انبة كاصقل معدل للإاوعلى التوالي ،سم٣.١و٣.٤بلغیر بمعدلالساصنف 

  .ليالتواسم على ٢.٠، ١.٩الإصابةبلغ معدل إذي لبرحالبریم وا

  F.equisetiلفطر بابة اصللإلتمر اف مختلفة من نخیل اصنحساسیة أ)  1جدول (        

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  كسیدیزأولفینول السلیلیز وازیميإنزافرإعلى F.equisetiلفطراة درقم

لفینول السلیلیز وازیمإنزافرإلى عF.equisetiلفطرامقدرة) ٢(لجدولائج انتظھرتأ  

  لي .التواملم على 6.3و 5.6زیمينلإاط النشابلغ حیز إذكسیدیز أو

Fusariumلفطراأنواعلبعض إن) ١٩٨٠(آخرونوDomschذكر  sp. ة على تحلیل مقدرلا

قدرة مإنلسلیلیز. ازیمإنزافرإلیة على العائل وذلك لقدرتھ العات النباایلسلیلوز في خلاادة ام

لفطراعیة باصطنلااالإصابةمعدل تطور   فاصنلأا

F.equiseti(ملم)  

  *42.66  یرالسا

40.66  يولحلاا

  35.00  ياولخضرا

  30.66  لبرحيا

  34.66  لبریما

R.L.S.D (0.01)=  3.23  

مكررات٥*كل رقم یمثل معدل
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إحداثفي ساسلأالدور اكسیدیز أولفینول السلیلیز وازیمإنزافرإعلى F.equisetiرلفطا

تحطم اكونھبامصلات النبالمرض على اإحداثفي اسیاسأادورتازیمنللإإنإذالإصابة

)١٩٩٧،Agriosلخلیة (الحیة في اد غیر الموات وتعمل على تحلیل النباایئي لخلاالبنالمحتوى ا

لكلوكوز ات اتیة وھو مكون من عدد من جزیئالنباایلخلااانلجدرساسلأالمكون السلیلوز ادیع

ت بعد النباایي لخلاانلثالمركب اللكنین وھو ادة امامإدقیقة ، فالیأعلى ھیئة دة ھیكلیة اكم

لدقیقة وتعد ات ائنالكاغلب اجمة اضد مھماوومقلتعقید الي اھو معقد عضوي عفلسلیلوز ا

.) ٢٠٠٠، آخرونو Saparatو١٩٩٧،Agrios( تحلیلھدرة على القالوحیدة ات الفطریا

بلیة القایكس لھ السالمسبب لمرض تدھور نخیل اF. solaniلفطر لإن) ٢٠٠٥س (اعبراشأو

لیة متوسطة بالھ قملم  و١١.١٢لھزیمينلإاط النشابلغ حیز إذلسلیلیز ازیمإنزافرلإلیة العا

ف ختلالااملم وقد عزى ذلك ٤.١لھ زیمينلإاط النشابلغ حیز إذكسیدیز أولفینول ازیمإنزافرلإ

زیمإنزافرإعلى F.solaniلفطر اقابلیةل) ٢٠٠٩مري ( العاأكدو. اھلعزلة ومصدرانوع إلى

  ) ٢٠١٣(آخرونلدوسري واوبین ملم .  ٦.٠٥و٤.٠٨كسیدیز بمعدل بلغ أولفینول السلیلیز وا

لة الھابلغ قطر إذلسلیلیز ازیمإنزافرإمتوسطة فيفعالیةراظھإعلى F.equisetiلفطراقدرة م

ملم ٦- ٤لة الھابلغ قطر إذكسیدیز أولفینول ازیمإنزافرإت قدرتھ جیدة في انفي حین كملم ٤-٣

  .الإصابةتطور تلي التاتي وبالنبالنسیج الفطر من غزو ایتمكن تامزینلإاوبھذه ، 

  

  أوكسیدیز    لفینول السلیلیز وازیمي إنز افرإعلى F.equisetiلفطر ابلیة ا) ق٢جدول (            

  F.equisetiلممرضالفطر اضد T.harzianumئياحیلإادیة للفطر التضالقدرة ا

  درجة النشاط  معدل الفعالیة الإنزیمیة للفطر (ملم)  الإنزیم

  جید  * 5.6  السلیلیز

  جید  6.3  الفینول أوكسیدیز

R.L.S.D (0.01)=  1.43                   

  مكررات٣* كل رقم یمثل معدل
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ئياحیلإالیة للفطر ادیة عاوجود قدرة  تضالأطباقفي دیة التضالقدرة ار اختبائج ابینت نت

T.harzianum لممرضالفطر اضد نموF.equisetiوتعتبر تلك ١.٣درجة التضاد بلغت إذ

  . ) ٣صورة ، (. )١٩٨٢وآخرون ( Bellالدرجة جیدة حسب الدرجات التي اقترحھا

ت مختلفة الیاعن طریق عملھ بلممرض الفطر افي T.harzianumئياحیلإالفطر ایؤثر 

لفطر اتازیمنلإتثبیطھ أودة اد مضامواجھتانأوانلمكاء والغذافسة على المناأولتطفل اك

ت الممرضاجمة ابلیة على مھالقائياحیلإاللفطر إنا) . كم٢٠٠٠، Harmanلممرض (ا

ویستھلك ارھاق جداخترات ثم یقوم بالفطري للممرضالغزل الفطري حول اف غزلھ التفاب

القدرة على تثبیط العدید من T.harzianumإن للفطر . )٢٠٠٢، Howell(ئیة الغذااتھامحتوی

T.harzianumللفطر إن ) ٢٠١٥(وآخرونGloriaذكرللنبات إذ مرضة مالمسببات ال

المسبب لمرض الذبول الفیوزارمي Fusarium oxysporumالفطر المقدرة على تثبیط نمو 

قدرة الفطر على تثبیط الفطرإلى) ٢٠١٥(وآخرونNilceوذكر .ایطالیافي على الخس

Rhizoctonia solani. المسبب لمرض سقوط البادرات على نبات البطیخ  

باستعمال الدراسةتوصيT.harzianumالإحیائيمن نتائج القدرة التضادیة الجیدة للفطر 

بالفطر الممرضالمصابللنخیل  الإحیائیةة كافحفي المT.harzianumالإحیائيالفطر 

F.equiseti.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  F.equisetiلممرضالفطر اضد T.harzianumئياحیلإادیة للفطر التضالقدرة ا)٣صورة (                 
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  درالمصا

                                   للفطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرلولأالتسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧجیل ا) ٢٠١١(صѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧراء ن، عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلاحمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدا

Meier,Drechsler and EddyAlternaria radicina سودلأالتبقعاكمسبب لمرض

لبصѧѧѧرة للعلѧѧѧوم ا. مجلѧѧة اً ئیѧѧѧاحیإتѧѧѧھ فحالبصѧѧرة ومكافظѧѧѧة التمѧѧر فѧѧѧي محانخیѧѧѧل أوراقعلѧѧى 

                                                                                  .٦٣-٤٧:) ٢(٢٤عیة . الزرا

لفطرین   ا) . تسجیل ٢٠١٣حمد (اصر اء نسدي ، وعلالاامز مھدي اصر حمید و را، نلدوسريا

Alternaria longipes وFusarium equisetiي ولأѧرة فѧرال مѧع العѧببین لتبقѧق كمس

المملكة العربیة السعودیة .  –. مجلة العلوم الزراعیة والبیطریة . جامعة القصیم لتمرانخیل 

٢٠١٣) . (١( ٦. (  

رب التجѧѧѧا) . تصѧѧمیم وتحلیѧѧل ١٩٨٠ (اللهلعزیѧѧز محمѧѧد خلѧѧѧف اشѧѧع محمѧѧود وعبѧѧѧد ا، خياولѧѧرا

٤٨٦. لنشѧѧراعѧѧة والكتѧѧب للطبار الموصѧѧل.دامعѧѧة اج.تابѧѧالغاعѧѧة والزراعیѧѧة . كلیѧѧة الزرا

.صفحة 

افحتھѧѧالنخیѧѧل ومكاأوراقت حѧѧول مѧѧرض تبقѧѧع اسѧѧا) . در٢٠٠٥ع (انء عѧѧوده مѧѧ، عѧѧلالزبیѧѧديا

  صفحة .٦٧لبصرة .امعة اج-عةالزراجستیر. كلیة الة مالبصرة . رسافظة افي محائیاكیمی

لمسѧѧبب اMauginiella scaettaeفطѧѧر لاسѧѧة حѧѧول ا) . در١٩٨٩ حمѧѧود (اللهعبѧѧد ،لسѧѧعدون ا

  صفحة . ١٤٠لبصرة . امعة اج–لعلوم اكلیة ، جستیرالة مالنخیل ، رساس طلع المرض خی
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Pathogenesis effect of Fusarium equiseti on different date palm 

cultivars and its biological control  

Alaa N. Ahmed

Date Palm Research Center / University of Basra

Summary

  

The results of this study showed the ability of fungus Fusarium equiseti

to cause infection on the date palm leaves inoculated with the fungus, and 

to the ability to infect all cultivars of date palm . showed that the Halawii 

and  Sayer cultivars were the most sensitive to the articial infection 

compared to other cultivars, Sayer cultivar the highest rate of the 

development of infection reached to 42.66 mm, followed by Halawii

cultivar at a rate of 40.66 mm and a lower rate of infection was noticed in 

Berhi cultivar as infection rate was 30.66 mm. The also study revealed 

that F.equiseti has an ability to produce cellulase and  phenol oxidase,the        

enzymatic space reached to 5.6 and 6.3 mm respectively . Also it was

showed that the bio agent Trichoderma harzianum was the most active in 

inhibition of the growth of pathogenic F.equiseti on PDA, the inhibition 

percentage reached to 68.11%.

Keywords:- Date palm ، Fusarium equiseti ،Trichoderma harzianum
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التأثير الأمراضي للفطر Fusarium equiseti في أصناف مختلفة من نخيل التمر ومكافحته احيائيا

علاء ناصر احمد

مركز أبحاث النخيل / جامعة البصرة

الخلاصة  

أظهرت نتائج هذه الدراسة قدرة الفطر Fusarium equiseti على إحداث الإصابة على جريد نخيل التمر الملقح بالفطر ، ومقدرة الفطر لإصابة جميع الأصناف المدروسة وهي (الساير، الحلاوي، الخضراوي، البرحي، البريم) وبنسب متفاوتة ، إذ سجل صنف الساير أعلى معدل لتطور الإصابة الاصطناعية إذ بلغ 42.66ملم  واقل معدل للإصابة كان على صنف البرحي إذ بلغ معدل الإصابة 30.66ملم ، وبينت الدراسة قابلية الفطر F. equiseti على إفراز إنزيم السليليز والفينول أوكسيديز إذ بلغ حيز النشاط الإنزيمي لهما 5.6و 6.3ملم على التوالي . كما لوحظ أن هناك قدرة  تضادية عالية للفطر الإحيائي Trichoderma harzianum ضد نمو الفطر الممرض F.equiseti على الوسط الزرعي  PDAإذ بلغت نسبة التثبيط 68.11 % .

الكلمات المفتاحية :- نخيل التمر ،  Fusarium equiseti، Trichoderma harzianum

المقدمة 


تتعرض أوراق نخيل التمر للإصابة بالعديد من الفطريات إذ إن إصابة أوراق نخيل التمر بالفطريات الممرضة لفسائل حديثة النمو أو النخيل البالغ يكون أثره سلبا على معدل النمو وقلة التزهير وانخفاض الإنتاج لتأثير تلك الفطريات على مساحة الجزء الأخضر للأوراق المهمة في عملية التركيب الضوئي لنخيل التمر (Djerbe  ، 1983 و Al-Akaidy ، 1994 ) .ينتشر الفطر Fusarium equiseti في المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية ، ويوجد في الكثير من الترب الزراعية مرتبطاً مع بعض أشجار الفاكهة مسبباً لأمراض تعفن ثمار الفاكهة والأشجار المثمرة والكثير من النباتات الزراعية مسبب تعفن أنسجتها ( Booth,1971وBosch Mirocha و ،1992) . وذكر Kosiak وآخرون (2003) بان الفطر يصيب حبوب الرز النرويجية ويسبب تعفنها وإفراز سموم الفطر عليها كسموم الـ (4-acetylnivalenol :trichothecenes و nivalenol) . 

 وفي السنوات الأخيرة انتشرت العديد من الأمراض كانت تعد ثانوية قبل عشرين عاما في العراق كمرض تبقع أوراق النخيل ( الزبيدي ،2005) . وأشارت بعض الدراسات إلى تسجل الفطرياتAlternaria alternata  وF. solani  وF.oxysporum  وBipolaris australiensis  وPhoma glomerata  وP.leveillei   كمسببات لمرض تبقع أوراق نخيل التمر إذ سجلت لأول مرة في العراق كأحد مسببات التبقع على أوراق نخيل التمر ( الزبيدي ،2005 و فياض ومانع ، 2008 ) وبين احمد (2011) تسجيل الفطر  A. radicinaلأول مرة في محافظة البصرة كمسبب لمرض التبقع الأسود على أوراق نخيل التمر ، وأشار Abass  وآخرون (2013)  إلى تسجيل الفطر Nigrospora sphaerica كمسبب لمرض التبقع على أوراق نخيل التمر لأول مرة في محافظة البصرة ، كما سجل الفطران A.longipes وF.equiseti كمسببين لتبقع أوراق نخيل التمر لأول مرة في العراق ( الدوسري وآخرون ، 2013) . وسجل الفطرF.equisetiعلى جذور شتلات الصنوبر الحلبي (Pinus halepensis mill) في شمال غرب الجزائر كمسبب لمرض سقوط البادرات Damping –off  مسبب خسائر قدرت ب64-77%من الإنتاج ( Lazreg وآخرون ،2014) .

جاءت هذه الدراسة بهدف اختبار قابلية الفطرF.equisetiعلى إحداث الإصابة على الجريد لأصناف مختلفة من نخيل التمر ودراسة بعض الصفات الفسلجية للفطر المسبب للمرض وتأثير الفطر الإحيائي T.harzianum في الحد من الإصابة .

المواد وطرائق العمل


عزل المسبب الممرض وتشخيصه

جلبت أوراق نخيل تمر ظهرت عليها أعراض الإصابة بمرض التبقع على الجريد في منطقة شط العرب/محافظة البصرة . أزيلت الوريقات (الخوص ) من الجريد وغسل الجريد المصاب جيدا بالماء الجاري ثم أخذت قطع من المناطق المصابة بطول 0.5- 1 سم ، وعقمت باستخدام هايبوكلورات الصوديوم 10% من المستحضر التجاري لمدة 3 دقائق بعدها غسلت بماء مقطر معقم لمدة 5 دقائق ثم نشفت القطع بورق ترشيح ، ونقلت كل أربع قطع إلى طبق بتري معقم حاوي على الوسط الغذائيPotato Dextrose Agar (PDA) معقم ومضاف إليه المضاد الحياتي Chloramphenicol بمقدار 250ملغم /لتر ، حضنت الأطباق في الحاضنة تحت درجة حرارة 25 ± 2 oم ، صنف الفطر بالاعتماد على Samson وآخرون (2000) .

اختبار امراضية الفطر F.equiseti

تم اخذ عدة قطع من جريد أوراق نخيل التمر من منطقة شط العرب صنف الساير وذلك لظهور أعراض الإصابة بالفطر على ذلك الصنف ، أخذت القطع من الدور الرابع وبطول 15سم غسلت القطع بماء جاري ثم عقمت سطحيا برشها بالكحول الاثيلي 70% لمدة 3 دقائق ثم غسلت بالماء المقطر المعقم عدة مرات لإزالة أثار الكحول المعقم ، عُمل ثقب في كل قطعة جريد بثاقب  فليني معقم بقطر 0.5 سم ثم اخذ قرص من الفطرF.equiseti  بقطر 0.5 سم النامي على الوسط الزرعي PDA ووضع في الثقب الذي عُمل في قطع الجريد لف كل ثقب بلاصق شفاف أزيل بعد يومين من التلقيح بالفطر ، وضعت القطع في قناني زجاجية مناسبة الحجم تحوي على 20 مل ماء مقطر معقم وسُدت فوهة القناني الزجاجية بالقطن وورق الألمنيوم المعقمين ، حُضنت القناني الزجاجية بالحاضنة تحت درجة حرارة 25 ± 2 مo لمدة شهر ، تمت مراقبة نمو الفطر وتطور البقعة المرضية على قطع الجريد كل ثلاثة أيام وقياس معدل نصف قطر النسيج التالف حول موقع الإصابة وتسجيل الأعراض ، عند تجاوز نصف قطر الإصابة الاصطناعية 1 ملم يعد دليلا لحدوث وتطور الإصابة بالفطر . تمت التجربة بأخذ 4 مكررات (4 قطع من جريد أوراق نخيل التمر) أما معاملة المقارنة فتمت بوضع قرص بقطر 0.5 سم من الوسط الزرعيPDA الخالي من الفطر في قطع الجريد ، استخدمت طريقة  Bachillerو Ilag(1998) لاختبار امراضية الفطر paradoxa Thielaviopsis على نخيل جوز الهند المسبب لمرض تدمع الساق وقد اعتبر ظهور البقعة المرضية البنية مؤشر على امراضية الفطر T. paradoxa.  

دراسة تأثير درجات الحرارة المختلفة  في النمو الشعاعي للفطرF.equiseti

استخدم الوسط الزرعي PDA المعقم بجهاز التعقيم البخاري والمضاف له المضاد الحياتي Chloramphenicol بمقدار250 ملغم/لتر ، صب الوسط في أطباق بتري قطر9 سم ،        لقح مركز كل طبق بقرص قطره 0.5 سم اخذ من حافة مستعمرة حديثة النمو للفطر F.equisetiاخذ بواسطة ثاقب فليني معقم . حُضنت الأطباق تحت درجة حرارة 10 و 15 و 20 و 25 و 30 و 35 و 40 مo ثم حسب معدل نمو الفطر في كل درجة حرارة بأخذ معدل قطرين متعامدين يمران من مركز الطبق من ظهر المستعمرة وذلك بعد 7 من التحضين . نفذت التجربة بثلاثة مكررات لكل درجة حرارة  .

حساسية أصناف مختلفة من نخيل التمر للإصابة بالفطرF.equiseti  

 بعد أن اختبرت قابلية الفطرF.equiseti على إحداث الإصابة في جريد أوراق نخيل التمر صنف الساير جُلبت عدة أوراق من  نخيل التمر(سعف نخيل التمر) لخمسة أصناف هي  الساير و الحلاوي و الخضراوي و البرحي و البريم ، تم استخدام الطريقة السابقة نفسها في اختبار الامراضية ، بعد إجراء المعاملة حُضنت القناني الزجاجية بالحاضنة تحت درجة حرارة 25 ± 2 oم لمدة شهر، تمت مراقبة نمو الفطر وتطور المساحة الملقحة بالفطر وتسجيل الأعراض ، إذ اعتبر اتساع المساحة الملقحة بالفطر أكثر من 1ملم دليلا على تطور نمو الفطر وإحداث الإصابة ، تمت التجربة بأخذ 5 مكررات لكل صنف أما معاملة المقارنة فتمت بوضع قرص بقطر 0.5 سم من الوسط الزرعيPDA الخالي من الفطر في قطع الجريد  للأصناف المدروسة  .

الكشف عن قابلية الفطرF.equiseti في افراز انزيم السليليز


استخدم وسط Mandel الصلب (1975) للكشف عن مقدرة  الفطرF.equisetiعلى إنتاج انزيم السليليز ويتكون الوسط من المواد التالية : KH2PO4 2غم ، (NH4)2SO4 1.4غم ، MgSO47H2O 0.3غم ، CaCl2 0.3غم ، COCl2 0.02غم ، FeSO4.7H2O 0.04غم ، MnSO4.H2O 0.16غم ، ZnSO4.7H2O 0.14غم ،  Peptone0.8 غم ،Carboxy methyl cellulose (CMC) 10غم  ، Urea 0.3غم ، Agar 20غم ، لتر واحد ماء مقطر. أما الكاشف المستخدم للاستدلال على إفراز إنزيم السليليز فهو محلول ايودين حامض الهيدروكلوريك HCl-Iodine Solution والمحضر بمزج 100مل من حامض HCl (0.1 عياري) و500 مل من (%1) I + (%2) KI  بدلالة وزن/حجم . عقم الوسط بجهاز التعقيم البخاري عدا اليوريا التي حضرت بشكل محلول في ماء مقطر معقم تم تعقيمها  بإمرار المحلول عبر مرشح غشائي دقيق قطر0.45 مايكرون من إنتاج شركة Millipor بواسطة جهاز التفريغ الهوائي . وبعد إن ُبرد الوسط أضيف إليه راشح اليوريا ووزع على أطباق بتري قطر 9 سم وبعد تصلب الوسط لقح بقرص 0.5 سم اخذ بواسطة ثاقب فلين معقم من مستعمرة حديثة النمو للفطرF.equiseti ووضعت بشكل مقلوب في مركز الطبق وبعد سبعة أيام من التحضين على درجة حرارة 25 ºم أضيف محلول الصبغة الكاشفة إلى سطح الوسط لمدة ثلاث دقائق سُكبت بعدها الصبغة من الطبق ، وتم الاستدلال على قابلية الفطر على إفراز إنزيم السليليز بتكوين هالة صفراء حول المستعمرة ، تم قياس قطر الهالة وحسب معدل الفعالية الإنزيمية بحساب الفرق بين قطر نمو المستعمرة وقطر الهالة (ملم) . واستخدم مقياس السعدون(1989) لتحديد كفاءة الفطرF.equiseti في إفراز إنزيم السليليز. نفذت التجربة بثلاثة مكررات . 

		درجة النشاط

		حيز النشاط (قطر الهالة)/ملم

		تفاصيله



		_

		سالب

		لا يفرز



		±

		من 1-3

		ضعيف



		+

		أكثر من 3-5

		متوسط



		+ +

		أكثر من 5-8

		جيد



		+ + +

		أكثر من 8-11

		نشيط



		+ + + +

		أكثر من 11

		نشيط جدا





الكشف عن قابلية الفطرF.equiseti في إفراز إنزيم الفينول أوكسيديز 


استخدم وسط Gessner (1980) المكون من Malt extract 15غم و Tannic acid 0.8 غم و Agar 20 غم و لتر واحد من الماء المقطر. ذوب حامض التانيك في 100 مل ماء مقطر  معقم ، ثم مزج مع مكونات الوسط الأخرى المعقمة والمذابة في 900 مل ماء مقطر معقم على حدة واستخدمت الطريقة السابقة نفسها في الكشف عن إفراز إنزيم السليليز في تلقيح الأطباق واستدل على إفراز إنزيم الفينول أوكسيديز بظهور لون بني غامق في ظهر المستعمرة وحولها يدل على الفعالية الإنزيمية التي حسبت بقياس الفرق بين قطر نمو المستعمرة وقطر الهالة بالمليمتر. نفذت التجربة بثلاثة مكررات .

دراسة التضاد بين الفطر الإحيائي T.harzianum والفطر الممرض F.equiseti في الأطباق

تم تنقية وتنمية الفطر الإحيائي T.harzianum والمعزول في دراسة سابقة والمشخص حسب Domsch وآخرون (1980) . اعتمدت طريقة الزرع المزدوج على الوسط الزرعي PDA في أطباق بتري قطر 9 سم ، قسم الطبق إلى قسمين متساويين لقح مركز النصف الأول من الطبق بقرص قطره 0.5 سم من عزلة الفطر الممرض F.equiseti النامية على الوسط الزرعي PDA بعمر7أيام بواسطة ثاقب فليني معقم ، ولقح مركز النصف الثاني من الطبق بقرص مماثل من الفطر T.harzianum بعمر7 أيام وبواقع ثلاثة مكررات مع تطبيق معاملة مقارنة وذلك بتلقيح مركز النصف الأول من الطبق بقرص قطره 0.5 سم من عزلة الفطر الممرضF.equiseti فقط والفطر الاحيائي فقط كلا على انفراد  النامية على الوسط الزرعي PDA (Dewan ،1989) . حضنت الأطباق تحت درجة حرارة 25 ± 2ºم وتم قياس النمو الشعاعي للفطر الممرض وفطر المقاومة الإحيائية بعد مرور سبعة أيام من الزرع المزدوج ،  

حسبت درجة التضاد وفق مقياس Bell  وآخرون (1982) المكون من 5درجات :-

1- الفطر المضاد يغطي الطبق بكامله


2- الفطر المضاد يغطي 3/4 مساحة الطبق

3- الفطر المضاد والفطر الممرض كلاً منهما يغطي نصف مساحة الطبق.

4- الفطر الممرض يغطي 3/4 مساحة الطبق

5- الفطر الممرض يغطي الطبق بكامله

وعدت العزلة ذات قدرة تضادية عالية إذا حققت درجة تضاد 2 أو أقل


التحليل الإحصائي 

نفذت التجارب المختبرية حسب التصميم العشوائي الكاملC.R.D  بتجارب وحيدة العامل ، تم مقارنة المتوسطات حسب طريقة اقل فرق معنوي المعدل R.L.S.D تحت مستوى معنوية 0.01 (الراوي وخلف الله ، 1980 ) . 

النتائج والمناقشة

عزل وتشخيص الفطر F.equiseti

تم عزل وتشخيص الفطر الممرض

Fusarium equiseti (Corda) Sacc. (teleomorph: Gibberella intricans Wollenw.)  

من جريد نخيل التمر والتي ظهرت عليها أعراض الإصابة بمرض التبقع في منطقة شط العرب في البصرة . يكون الفطر مستعمرة هوائية النمو على وسط PDA تنتشر على سطح الطبق بلون ابيض إلى بيجي أو كريمي اللون أو بلون برتقالي  شاحب إلى لون كريمي محمر ، الخيط الفطري بسيط التكوين مستقيم أو متفرع لونه ابيض أو شفاف ، الحامل الكونيدي طويل ومستدق يحمل في نهايته المايكروكونيديا وينشأ من الخلية الفطرية الأساسية قدميه الشكل ، المايكروكونيديا منفردة أو بشكل سلسلة من 2 و3 كونيدات متباينة كثيرا في الشكل كثيرا ما تكون مغزلية أو طويلة هلالية الشكل ، وتكون ناعمة مقسمة بعدة تقسيمات ذات 3-7 تقسيمات عرضية وأحيانا تكون متخصرة عند مواقع ارتباطها بالخيط الفطري وذات لون اصفر إلى برتقالي شاحب وبطول من 21-63 مايكرون وبعرض 7-30 مايكرون ، ينتج الفطر سبورات كلاميدية ضمن الخيط الفطري في اغلب الأحيان مفردة أو قد تكون في أزواج بشكل سلاسل مجتمعة على هيئة عناقيد كروية الشكل 7-13 مايكرون وهذا المواصفات تتطابق مع ما ذكره White وآخرون (1990 ) و Samson ( 2000 )  . صوره (1) Aمستعمرة الفطرF.equiseti B جراثيمه .
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اختبار أمراضية الفطر  F.equisetiوأعراض الإصابة


أظهرت نتائج اختبار الامراضية مقدرة الفطر F.equisetiعلى إحداث الإصابة على جريد نخيل التمر صنف الساير الملقح والتي تمثلت بشكل بقعة حول مواقع التلقيح ذات قطر 43.32 ملم بعد شهر من التلقيح ، إذ تلونت بلون بني مصفر إلى داكن امتدت لتشمل مسافة أوسع من النسيج الملقح بالفطر وعند عمل مقطع طولي في الجريد الملقح لوحظ وجود تلون بني فاتح أسفل البقعة وبشكل اصفرار للنسيج الملقح يمتد إلى مسافة ابعد من موقع التلقيح بالفطر، ولم تظهر تلك الأعراض في معاملة المقارنة (صورة ،2). 

أما أعراض الإصابة التي يسببها الفطرF.equisetiعلى جريد أوراق نخيل التمر في الحقل فتظهر بشكل بقع دائرية أو غير منتظمة الشكل وأطراف البقع ذات لون بني مسود وبتطور الإصابة تتحد البقع وترتبط مع بعضها مكونة بقع متطاولة تأخذ مساحة اكبر بالجريد المصاب وتظهر الإصابة على شكل احتراق الجريد .

تأثير درجات الحرارة المختلفة  في النمو الشعاعي للفطر F.equiseti

يلاحظ من نتائج شكل (1) إن أفضل درجة حرارة لنمو الفطرF.equesti كانت 30ºم تلتها درجة الحرارة 25ºم، إذ بلغ معدل النمو الشعاعي للفطر90 و87 ملم على التوالي ، واقل معدل للنمو الشعاعي للفطر كان في درجة حرارة 10 و40ºم إذ بلغ 30 و36ملم على التوالي . فقد أشارت بعض الدراسات إلى أن أفضل درجة حرارة لنمو الفطر.Fusarium sp المسبب لمرض التبقع على أوراق نخيل التمر كانت 25 و30ºم ويقل نموه بارتفاع درجة الحرارة أكثر من 30ºم (الزبيدي ، 2005) . وقد يعود سبب ضعف نمو الفطر في درجات الحرارة 10 و40مº إلى تأثير درجة الحرارة في الإنزيمات الضرورية للنمو . فقد ذكر في دراسة لتأثير ارتفاع درجات الحرارة في نمو الفطرAspergillus nidulans  أن للفطر قابلية للنمو بصورة طبيعية بين 15-44 °م وعند ارتفاع درجات الحرارة إلى 44 ºم تحدث طفرة للجينات المسؤولة عن النمو إذ تؤثر درجة الحرارة المرتفعة في شكل تلك الجينات وعملها (Bergen  وMorris  ،1983) . وبين Maheshwari (2005) إن توقف النمو وإنبات الجراثيم للفطرA. nidulans  قبل أو بعد وصول درجة الحرارة إلى 44مº يعود إلى حصول الطفرة في الجينات المسئولة عن النمو .



[image: image1.emf]0


10


20


30


40


50


60


70


80


90


)


ملم


(


معدل النمو الشعاعي 


10 15 20 25 30 35 40


)مْ (درجة الحرارة 


 


حساسية أصناف مختلفة من نخيل التمر للإصابة 

لوحظ من الجدول (1) قابلية الفطر على إصابة جميع الأصناف المدروسة بنسب متفاوتة وباختلاف الأصناف ، إذ سجل صنف الساير أعلى معدل لتطور الإصابة الاصطناعية إذ بلغ 42.66ملم  تلاه صنف الحلاوي بمعدل 40.66ملم واقل معدل للإصابة كان على صنف البرحي إذ بلغ معدل الإصابة 30.66ملم . 

إن الاختلاف في معدل الإصابة الاصطناعية حسب الأصناف يعزى إلى اختلاف مكونات أوراق نخيل التمر للأصناف المدروسة ، فقد أشار غالي (2001) إلى إن وجود مادة السليلوز والكاربوهيدرات بالأصناف الزهدي والحلاوي تجعلها أكثر الأصناف استجابة للإصابة بالفطر Chalaropsis paradoxa  مقارنة بالصنف البرحي والذي يحتوي على نسبة عالية من البروتين والكالسيوم في أوراقه إذ كان اقل الأصناف استجابة للإصابة بالفطر. وبين احمد (2011) إلى إن أكثر الأصناف استجابة للإصابة بالفطر A.radicina كان صنف الزهدي تلاه صنف الساير بمعدل بلغ 3.4 و3.1 سم على التوالي ، واقل معدل للإصابة كان على صنفي البريم والبرحي إذ بلغ معدل الإصابة 1.9 ، 2.0 سم على التوالي .

         جدول (1  ) حساسية أصناف مختلفة من نخيل التمر للإصابة بالفطر F.equiseti

		الأصناف

		معدل تطور الإصابة الاصطناعية بالفطر F.equiseti(ملم)



		الساير

		42.66*



		الحلاوي

		40.66



		الخضراوي

		35.00



		البرحي

		30.66



		البريم

		34.66



		R.L.S.D (0.01)=

		3.23






 


 مقدرة الفطرF.equisetiعلى إفراز إنزيمي السليليز والفينول أوكسيديز


  أظهرت نتائج الجدول (2) مقدرة الفطرF.equisetiعلى إفراز إنزيم السليليز والفينول أوكسيديز إذ بلغ حيز النشاط الإنزيمي 5.6و 6.3ملم على التوالي .

 ذكر Domsch وآخرون (1980) إن لبعض أنواع الفطرFusarium sp.  المقدرة على تحليل مادة السليلوز في خلايا النبات العائل وذلك لقدرته العالية على إفراز إنزيم السليليز. إن مقدرة الفطرF.equiseti على إفراز إنزيم السليليز والفينول أوكسيديز الدور الأساس في إحداث الإصابة إذ إن للإنزيمات دورا أساسيا في إحداث المرض على النبات المصاب كونها تحطم المحتوى البنائي لخلايا النبات وتعمل على تحليل المواد غير الحية في الخلية (Agrios ،1997) يعد السليلوز المكون الأساس لجدران الخلايا النباتية وهو مكون من عدد من جزيئات الكلوكوز كمادة هيكلية على هيئة ألياف دقيقة ، إما مادة اللكنين وهو المركب الثاني لخلايا النبات بعد السليلوز فهو معقد عضوي عالي التعقيد ومقاوم ضد مهاجمة اغلب الكائنات الدقيقة وتعد الفطريات الوحيدة القادرة على تحليله ( Agrios ،1997 وSaparat  وآخرون ، 2000) . وأشار عباس (2005) إن للفطر F. solani المسبب لمرض تدهور نخيل السايكس له القابلية العالية لإفراز إنزيم السليليز إذ بلغ حيز النشاط الإنزيمي له 11.12 ملم  وله قابلية متوسطة لإفراز إنزيم الفينول أوكسيديز إذ بلغ حيز النشاط الإنزيمي له 4.1 ملم وقد عزى ذلك الاختلاف إلى نوع العزلة ومصدرها . وأكد العامري ( 2009 ) لقابلية الفطر F.solaniعلى إفراز إنزيم السليليز والفينول أوكسيديز بمعدل بلغ 4.08 و6.05  ملم . وبين الدوسري وآخرون (2013) 

		الإنزيم

		معدل الفعالية الإنزيمية للفطر (ملم)

		درجة النشاط



		السليليز

		5.6 *

		جيد



		الفينول أوكسيديز

		6.3

		جيد



		R.L.S.D (0.01)=

		1.43                   



		* كل رقم يمثل معدل3 مكررات





مقدرة الفطرF.equiseti  على إظهار فعالية متوسطة في إفراز إنزيم السليليز إذ بلغ قطر الهالة 3-4 ملم في حين كانت قدرته جيدة في إفراز إنزيم الفينول أوكسيديز إذ بلغ قطر الهالة 4-6 ملم ، وبهذه الإنزيمات يتمكن الفطر من غزو النسيج النباتي وبالتالي تتطور الإصابة .

           جدول ( 2 ) قابلية الفطر F.equisetiعلى إفراز إنزيمي السليليز والفينول أوكسيديز    


 القدرة التضادية للفطر الإحيائي  T.harzianum ضد الفطر الممرض F.equiseti

 بينت نتائج اختبار القدرة التضادية في الأطباق وجود قدرة  تضادية عالية للفطر الإحيائي T.harzianum ضد نمو الفطر الممرض F.equiseti إذ بلغت درجة التضاد 1.3 وتعتبر تلك الدرجة جيدة حسب الدرجات التي اقترحهاBell  وآخرون (1982) . (صورة ، 3) . 

يؤثر الفطر الإحيائي  T.harzianumفي الفطر الممرض عن طريق عمله باليات مختلفة كالتطفل أو المنافسة على الغذاء والمكان أو انتاجه مواد مضادة أو تثبيطه لإنزيمات الفطر الممرض (Harman ، 2000) . كما إن للفطر الإحيائي القابلية على مهاجمة الممرضات بالتفاف غزله الفطري حول الغزل الفطري للممرضات ثم يقوم باختراق جدارها ويستهلك محتوياتها الغذائية (Howell ، 2002) . إن للفطر T.harzianum القدرة على تثبيط العديد من المسببات الممرضة للنبات إذ ذكر Gloria وآخرون (2015) إن للفطر T.harzianum المقدرة على تثبيط نمو الفطر Fusarium oxysporum المسبب لمرض الذبول الفيوزارمي على الخس في ايطاليا . وذكر Nilce وآخرون(2015) إلى قدرة الفطر على تثبيط الفطر Rhizoctonia solaniالمسبب لمرض سقوط البادرات على نبات البطيخ . 

من نتائج القدرة التضادية الجيدة للفطر الإحيائي  T.harzianumتوصي الدراسة باستعمال الفطر الإحيائي T.harzianumفي المكافحة الإحيائية  للنخیل المصاب بالفطر الممرض  F.equiseti .
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Pathogenesis effect of Fusarium equiseti on different date palm cultivars and its biological control

Alaa N. Ahmed

Date Palm Research Center / University of Basra

Summary

The results of this study showed  the ability of fungus Fusarium equiseti to cause infection on the date palm leaves inoculated with the fungus, and to the ability to infect all cultivars of date palm . showed that the Halawii and  Sayer cultivars were the most sensitive to the articial infection compared to other cultivars, Sayer cultivar the highest rate of the development of infection reached to 42.66 mm, followed by Halawii cultivar at a rate of 40.66 mm and a lower rate of infection was noticed in Berhi cultivar as infection rate was 30.66 mm. The also study revealed that F.equiseti has an ability to produce cellulase and  phenol oxidase,the         enzymatic space reached to 5.6 and 6.3 mm respectively . Also it was showed that the bio agent Trichoderma harzianum was the most active in inhibition of the growth of pathogenic F.equiseti on PDA, the inhibition percentage  reached to 68.11%. 

Keywords:- Date palm ،  Fusarium equiseti، Trichoderma harzianum 

*كل رقم يمثل معدل5 مكررات







شكل (1) تأثير درجات الحرارة في معدل النمو الشعاعي للفطرF.equisetiعلى الوسط الزرعي PDA







      صورة ( 2 ) A- البقعة المرضية للفطر F.equisetiعلى الجريد مع المقارنة 



        B                - مقطع طولي في الجريد المصاب مع المقارنة
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      صورة ( 1 )A - مستعمرة الفطرF.equiseti  على الوسط الزرعي PDA في طبق بتري 
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              صورة ( 3 ) القدرة التضادية للفطر الإحيائي  T.harzianum ضد الفطر الممرض F.equiseti
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